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 مقدمه
دالتوون   لوو يک 65 يبا وزن مولکوول  نيدياسترپتاو نيپروتئ

 شود. يم ديتول ينيديآو سسياسترپتوما يا رشته يتوسط باکتر

 ليو تما زانيو با م يکوالانت محکم ريکمپلکس غ نيدياسترپتاو

 kd~10) ياتصال بالا
-15

 to 10 
-14

دهود   يم ليتشک نيوتيبا ب (

دو  که غالبوا   ستا نهيدآمياس 161 يدارا ياصل ني[. پروتئ2،1]

بور    نيدياسوترپتاو  يبه هسته اصول  يابيدست يآن برا يانتها

 نيوتيو اتصال به ب ليتما شيافزا يکار برا نيشود، که ا يداده م

از  نيديمونوومر اسوترپتاو   هيو [. سواتتار اانو 3است ] يضرور

تورده و ساتتار  چيشده که پ ليناهمسو تشکβ  رهيهشت زنج

کنود. در   يمو  جواد يرا ا اسوت شکل  يو فنر β-Barrel سوم که

چهار مونوومر   ن،يديساتتار چهارم استرپتاو جاديا يبرا تينها

متصول   گور يد کيو ( بوه  کسوان ي β-Barrel - چهوار ) کسوان ي

 هوور يدر انتهووا نيوتيوواتصووال ب گوواهيجا نيشوووند. بنووابرا يموو

 β-Barrelاساس مطالعات  بر نيچن [. هم6،4] گرفته است قرار

 نيوتيو و کمپلکس آن بوا ب  نيديوکه از استرپتا يستالوگرافيکر

انود کوه    شوده  يياتصال شناسا ياصل يها فيصورت گرفته موت

 :شامل

قرار دارد،  4 و 3رشته  نيکه ب يمنعطف يديپپت يلوپ پل( 1
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از حالت باز  يونيکنفورماس راتييتغ ريشود تحت تاا يمتصل م

 .دهد يحالت م رييبه شکل بسته تغ

قورار   نيوتياتصال ب تيدر اطراف سا پتوفانيتر نيچند( 2

 کيفوبدرويو ه يهوا  واسوطه واکونش   هها بو  از آن يکيدارند که 

 .غالب است

 يونودها يپ نيوتيو کوه بوا ب   يليفدرويو ه يها نهيآم دياس( 3

 .کنند يبرقرار م يدروژنيه

 کيشامل  β-Barrelدر هر  نيوتياتصال ب گاهيجا نيبنابرا

 120 پتوفوان يعوووه تر  هبو  β-Barrelهر  يجزء از بخش درون

[. اتصال محکم 7،5] باشد يواحد مجاور م ريحفاظت شده از ز

 نيچنو  و هوم  يدروژنيو ه يونودها يپ ليتشوک  ليو بوه دل  نيوتيب

 نيچند رندهيبرگ که در يا هي)در ناح يکيدروفوبيه يها واکنش

فراهم  يواندروالس يوندهايپ جاديا يرا برا نهيکه زم پتوفانيتر

 نيوتيو ب–نيدياسوترپتاو باشد. در واقو  کموپلکس    يکنند( م يم

که اتصال  ي[ طور1،8] است عتياتصال در طب نيتر يقو يدارا

 نيتر از واکنش بو  يبار قو ونيليم کي نيوتيبه ب نيدياسترپتاو

باعو  شوده    يژگو يو نيو [. ا10] باشود  يژن م يآنت–يباد يآنت

و  هوا  , سونجش مطالعوات  در يا گسوترده  طور هب نيدياسترپتاو

 يجداساز ص،يتخل ص،يتشخ همانند يوتکنولوژيب يندهايفرا

 رديو مورد اسوتفاده قورار گ   دياس کينوکلئ صيتشخ و نيپروتئ

 نيديمنحصر به فورد اسوترپتاو   يها يژگيو گري[. از د11-13]

 يهوا  (، رنو  SDSو  توون ي)تر مقاومت در برابر گرما, دناتورها

 يبرتو  يکيتيپروتئوول  تيو فعال نيچنو  و هوم  pH نييبالا و پوا 

مطلوو  فورم    يها يژگي[. با وجود و16،14] باشد يها م ميآنز

 ليو ها بوه دل  از سنجش يفرم در بعض نيا ن،يديتترامر استرپتاو

 کنود  يمو  جواد يآن تداتل ا يرواحدهاياندازه بزرگ و تجم  ز

فورم   ديتول نيدياسترپتاو ربردگستر  کا يبرا جهي[. در نت15]

مطالعوه بوا    نيو در ا نيباشود. بنوابرا   يمونومر آن مورد توجه م

 يبه بررسو  نيدياسترپتاو يديپپت ياز توال 120پتوفانيحذف تر

پرداتتوه   نيوتياتصال آن به ب ليساتتار مونومر و تما ليتشک

 .شد

 

 ها‌مواد و روش

ژن  يتوووال ابتوودا 

 NCBI تياز سوا X03591  يبا شماره دسترسو  نيدياسترپتاو

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene) شد. پس از  افتيدر

و حووذف کوودون  نيديکننووده ژن اسووترپتاو کوود هيووناح يبررسوو

 Vector NTI افووزار  مورد نظر بوا نورم   ي، توال120 پتوفانيتر

بور    تيو سوا  ديو گرد نوه يبه  E.coliزبانيدر م وانيجهوت ب

ژن قورار گرفوت.    يدر دو انتهوا   XhoIوBamHI  يهوا  ميآنز

کانوادا در   ک،يو وماتيمورد نظور توسوط شورکت ب    يسپس توال

 .ديسنتز گرد  pSKوکتور

 

 نيدياسترپتاو افتهي ژن جهش يحاو pSK يديناقل پوسم

 هووواي بووا اسووتفاده از آنووزيم pET32a و ناقووول پوسوووميدي

BamHI و XhoI   بور  داده شدند. در مرحلوه بعود واکوونش

و قطعه ژني بر  توورده   pET32aالحاق بين ناقل پوسميدي

درجوه  22در حورارت T4  ليگواز  DNAبا استفاده از آنوزيم

بووه موودت يووک سوواعت بووه منظووور توليود         گراد تيسان

انجووام گرفوت. سووپس     pET32a-strp پوسوميد نوترکيووب 

وق ترانسفورماسوويون بوه رو   هواي نوترکيب از طريو ناقول

مسووتعد   E.coli DH5α شوك حرارتوي در ميزبوان کلونينو    

[. پوس  17] وارد شدند(CaCl2)  ديکلرا ميشوده بوا رو  کلس

هواي ترانسوفورم شوده بوه وسويله       کلنوي  ا،ه ياز رشوود باکتر

 يآگووار حوواو نووتينوتر يهووا طيغربوووالگري بووور روي محوو

انتخووا    mg/ml100 سويلين بوا غلظوت    آمپوي  کيو وتيب يآنت

بوه   رکيوب شودند. جهوت اطمينووان از ورود پوسوميدهاي نوت  

هواي انتخوا  شوده     هوواي مسووتعد، از سولول    داتول سولول

وسووميدهاي نوترکيوب   پاستخراج پوسوميد انجوام گرفووت.    

بوه منظوور بيوان ژن بوه      نيدياسترپتاو افتهي حواوي ژن جهش

مستعد شده انتقال  E.coli BL21(DE3) pLYsS  يميزبان بيان

 [.18] يافتند

 بووراي 

 E.coli BL21(DE3)هوواي  بيوان پروتئين نوترکيب، از کلوني

pLYsS  پوسووميدهايحوواوي pET32a- strp  در محووويط

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene
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سوويلين و   هواي آمپوي   بيوتيوک  نوترينوت بوراث حواوي آنتوي  

ميکروليتوور از  600شوود. سووپس کلرآمفنيکووول کشوووت داده 

ليتر از محويط القوا    ميلي 60هاي کشوت داده شوده بوه  باکتري

گوراد بور روي    درجووه سوانتي   37 شد و در حوورارت  ضافها

دور در دقيقوه قرار داده شد. پوس   220انکوباتور شيکردار بوا

 هوووا بوووه حووود مناسوووب رسوويد  کووه تعووداد بوواکتري از ايوون

(OD600=0/6)    سووووپس از محلووووول يووووک مووووولار 

 (Isopropyl β-D-1-thiogalactopyranoside) IPTG بوووه

به سوسپانسوويون بوواکتري اضووافه     نمنظوور القا بيان پروتئي

. چهار ديمولار رس يليم کيبه   IPTGگرديود توا غلظت نهايي

با اسوتفاده   يرسو  باکتر ن،يپروتئ ديساعت پس از القائ تول

آوري شوود.   جمو  ( rpm 8000 بوا  قوه يدق 10) وژيفياز سانتر

هاي  رو  الکتروفورز پروتئين بوراي بررسوي نتيجوه القواء از

 آميوود آکريوول رسووو  بوواکتري بووور روي ژل پلووي زحاصوول ا

(12% SDS-PAGE) استفاده گرديد. 

ايوووون مطالعووووه بووووه علووووت وجووووود دنبالووووه    در

در پروتئين بيان شوده کوه توسووط   (6His.tag) هيسووتيديني

اضووافه شووده اسووت، تخلووويص  pET-32a  وکتوور بيواني

طبوووق  Ni-NTA agarose resin آن توسوووووط کيوووووت

کياژن،آمريکووا( بوور اسوواس ) دسووتورالعمل شوورکت سوووازنده

ي صورت گرفت. ميزان پروتئين تووالص  کروماتوگرافي تمايل

گيوري گرديود و    بورد فوورد اندازهشوده بوا اسوتفاده از رو  

 آميود  اکريول  ژل الکتروفوورز پلوي   زکيفيت آن نيز با اسوتفاده ا 

(12%SDS-PAGE) [.11] قرار گرفت يمورد بررس 

مطالعه به منظور  نيا در

 نيپووروتئ تيووفعال شيافووزا جووهينت و در حيصووح ن يفلوودير

 نيپروتئ زيالي. ددياستفاده گرد زيالياز د ب،ينوترک نيدياسترپتاو

 موه يو با استفاده از غشائ ن PBS تالص شده در برابر محلول

 کيو بوا غلظوت   ) نيسو يگو نوه يآم يهاديتراوا در حضور اسو 

( انجام گرفت. مولار يليم کيغلظت  با) نيمولار( و آرژن يليم

از رو   نيوتيوواتصووال آن بووه ب زانيووم يبررسوو يبووراسووپس 

-HABA dye (4'-hydroxyazobenzene-2 اسووووتاندارد

carboxylic acid)   رو  نيو اسوتفاده شود. در ا HABA   بوه

 ديو کمپلکس زرد رنو  را تول  کيمتصل شده و  نيدياسترپتاو

متصول   نيديبوه اسوترپتاو   يکم يبيترک ليبا م  HABA.کند يم

 نيگزيکموپلکس جوا   نيو قوادر اسوت در ا   نيوتيشود که ب يم

HABA در طوول   نيدياسترپتاو ذ شده و منجر به کاهش ج

اساس کاهش جذ   اتصال بر ليتما نيشود. بنابراλ500  موج

 [.20] ديگرد يابيارز Green method قياز طر

نسوبت   ،نيوتيو به ب نيديقدرت اتصال استرپتاو نييتع يبرا

منظوور از   نيو ا يشود. بورا  نييتع ديبا نيديبه استرپتاو نيوتيب

بور   نيوتيو غلظوت ب  B و نيديغلظوت اسوترپتاو  B/ P ( Pرابطه

رو  ه ب نيوتيغلظت ب نييتع ي. برادي( استفاده گرداساس مول

جذ  با استفاده از  اهشک زانيم دي. در ابتدا باديعمل گرد ريز

 :گردد نييتع ريفرمول ز
 ΔA= (0.9 × OD1) + OD3 – OD2.  

دست آموده   هب OD500عبارت است از  OD1رابطه  نيا در

 نيوتيوودر فقوودان وجووود ب Streptavidin-HABA بيوواز ترک

-Streptavidin بياز ترک OD500عبارت است از  OD2است. 

HABA است.  نيوتيدر حضور وجود بOD3 عنوان محلوول   هب

و آ  اسوت.    HABA، نيديو شامل اسوترپتاو  باشد يبونک م

 تور يل يليدر هر م کروموليبر اساس واحد م نيوتيمقدار ب نييتع

 نيوتيمقدار ب يريگ . اندازهگردد ياستفاده م C=ΔA/34از رابطه 

 نيوويتع B=C×10بووا اسووتفاده از فرمووول  شيدر نمونووه آزمووا

 / Bاز رابطه نيديبه استرپتاو نيوتينسبت ب نييتع ي. براگردد يم

P يهنگام نيديرپتاوو است نيوتيب نيب ياستفاده شد. اتصال قو 

بووه  نيوتيوو)نسووبت ب يشووود کووه نسووبت مووول  يمشوواهده موو

 .( بالا استنيدياسترپتاو
 

 نتايج
بوا   نيپوروتئ  ديتول

 pET32a-strp بينوترک ديبعداز انتقال پوسم IPTG استفاده از

 انجوام شود   E.coli BL21 (DE3) plysSمستعد  يها به سلول

 يدر هور دو انتهوا   His tag-6(. به علت حضوور  A1 -شکل )

بوا   يليتموا  يکروماتوگراف قياز طر صيتخل ب،ينوترک نيپروتئ

 نيصوورت گرفووت و بانود پووروتئ   Ni-NTA تيوواسوتفاده از ک 
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 35 هيوودر ناح SDS-PAGE 12%ژل  يشووده رو صيتخلوو

 (.B1 -مشاهده شد )شکل لودالتونيک

منظور  به

و  نيآرژنو  يهوا  نوه يآم دياز اسو  نيپوروتئ  ن يفلديبهبود در ر

در  نيآرژن نهيآم ديکه اس دياستفاده گرد زياليدر بافر د نيسيگو

موار بود و باعو  کواهش جوذ  آن شود      نيپروتئ ن يفلدير

 (.1 شکلو 1)جدول 

نشکک ن ت  A :Mب،  يککن نوتتکيديص اسککپتاپ ويد وتخلککيککتول .1شکک  

که  يب نمونه ه يبه تتت 3و2نمونه قب  ازالق  ، چ هک 1چ هک ن، ياتوتئ

نمونکه   3و2، 1ن، ينشک ن ت اکتوتئ  B : Mس عت الق  شده اند .  4و 2بعد از 

 نيديص شده اسپتاپ ويتخل يه 

 

 ين را در نمونه ه ين به اتوتئيوتيب يزان جذب و نسبت موليم .1جدول

 دهد. يز شده نش ن مي ليد

 ينسبت مول

 ن بهيوتيب

ن يدياسپتاپ و

 اسپ ندارد

 ينسبت مول

ن به يوتيب

ن  يدياسپتاپ و

 بينوتتک

OD2 OD1 

 زان جذبيم

 

 زي ليط ديشتا

22/0 

22/0 232/0 222/0 PBS 

22/0 637/0 223/0 PBS+Arg0.1M 

22/0 240/0 262/0 PBS+Gly 0.1M 

 

 يها نمونه بينوترک نيديساتتار استرپتاو يمنظور بررس به

شودند. بانود    زيآنوال  SDS-PAGE 12%ژل  يشوده رو  زياليد

 35 هيو در ناح نيوتيو در حضور و عدم حضور ب نيدياسترپتاو

 باشود  يدهنده ساتتار مونومر مو  ظاهر شد که نشان لودالتونيک

 (.2)شکل 

 ن يفلود يدر بهبوود ر  نيآرژنو  نوه يآم ديکه اس ييجا از آن

بوا توجوه    يموار بود و از طرف بينوترک نيدياسترپتاو نيپروتئ

شوود   يمو  ييايو قل نيدر حضور آرژنو  زياليبافر د pH که نيبه ا

در حضوور   نيپوروتئ  زياليو ، دpH ريتواا  يبررس يبرا نيبنابرا

حاصول    يتان سهيانجام شد که مقا زين يتنث pH و در نيآرژن

 pHدر  نينشان داد که پوروتئ  يو تنث ييايقل pHدر  زيالياز د

 و2  آورد )جدول يدست م همناسب تود را ب ن يفلدير ييايقل

 (.4و  3 شکل 

در حضور و 120پپوف ن يب ف قد تتين نوتتکيديز اسپتاپ ويآن ل .2ش  

ب در ين نوتتکيدياسپتاپ و -1ن، ينش ن ت اتوتئ -M نيوتيعدم حضور ب

 نيوتيب در حضور بين نوتتکيدياسپتاپ و -2ن، يوتيعدم حضور ب

  

ن  يدين، اسککپتاپ وياککتوتئن بککه يوتيککب يسککه نسککبت مککوليمق . 3شکک   

و  PBS ،PBS+Gly يککه در ب فتهک    يبين نکوتتک يدياسپ ندارد ب  اسپتاپ و

PBS+Argز شده.ي ليد 

 

 يين را در نمونه ه ين به اتوتئيوتيب يزان جذب و نسبت موليم .2جدول

ز شدند را نش ن ي ليمپف وت د يه  pHن  ب  يآرژن يح وPBSکه در ب فت

 دهد. يم

pH 

 ينسبت مول

ن به يوتيب

ن يدياسپتاپ و

 اسپ ندارد

 ينسبت مول

ن به يوتيب

ن  يدياسپتاپ و

 بينوتتک

OD2 OD1 

زان يم

 جذب

ط يشتا

 زي ليد

10 1/4 33/3 167/1 312/1 PBS+Arg 

6 1/4 41/1 202/0 266/0 PBS+Arg 
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ن، ين به اتوتئيوتيب يزان جذب و نسبت مولين ميسه بيمق  .4ش  

ن يديمپف وت ب  اسپتاپ و pHز شده  در دو ي ليب دين نوتتکيدياسپتاپ و

   .اسپ ندارد

 

 گيري‌بحث و نتيجه
در علووم   نيدياسوترپتاو  نيپوروتئ  يبا توجه به کاربردهوا 

اسوتفاده از فورم تترامور،     يهوا  تيمحدود يو از طرف يمولکول

 نيدياستفاده از استرپتاو يبه منظور گستر  تکنولوژ نيبنابرا

 نيشو ي[. مطالعوات پ 15] باشود  يفرم مونومر آن مطرح م ديتول

  نيديتاواسوترپ  120 پتوفوان يتر نوه يآم دينشان داده اسوت اسو  

سواتتار تترامور    ليگردد و در تشک يمجاور متصل م رواحديز

مطالعوه بوا حوذف     ني[. در ا22،21] موار است نيدياسترپتاو

سوواتتار  ن،يدياسووترپتاو يديووپپت يدر توووال120 پتوفووانيتر

شود. در مطالعوات    ليتشک نيوتياتصال به ب ليبا تما يمونومر

 W120A/F[ 24و ] W120F [23] يهوا  جهوش  جاديبا ا يقبل

اتصوال   ليو و تمانشوده   رييو ساتتار آن دچار تغ نيدياسترپتاو

کواهش داشوته اسوت. در     يريبه طور چشومگ  نيوتيها به ب آن

فرم  ليجهش عووه بر تشک جاديمطالعه با ا نيکه در ا يصورت

 زيو ن نيوتيو بوا ب  نيدياسوترپتاو  نيا لي، تمانيديمنومر استرپتاو

 .  افتيکاهش ن

 نو  ياز رو  کلون نيسواتتار پوروتئ   يبررس يامروزه برا

عووه بر فراهم  ن يرو  کلون يها تيگردد. از مز ياستفاده م

 يبوالا  ديو هوا، تول  نيپوروتئ  يسواتتار  راتييتغ يکردن بررس

 ديووتول زانيوومطالعووه م نيووادر  .[26] باشوود يموو نيپووروتئ

 40بووه مقوودار  NB1.5X طيدر محوو بيوونوترک نيدياسووترپتاو

 نيپروتئ ديتول زانيقابل ذکر است م ديرس تريل يليبر م رمگ يليم

بوود.   LB و NB2X يها طياز مح تر شيب NB1.5X طيدر مح

 هيو باشود کوه ناح   يجفت بواز مو   538 يدارا نيديژن استرپتاو

CDS  کوه  نيشود. با توجه به ا يشامل مرا  60-501آن از باز 

 ژنکننود در   يرا کود مو   ديپپت گناليس 60-121 هيناح يهاباز

 هيو ناح نيدي. در ژن اسوترپتاو دنود يشوده حوذف گرد   يطراح

( را کود  ديو پپت گناليفاقد س نيبالغ )پروتئ نيپروتئ 618-122

ژن بوه منظوور    يطراح يبرا يتوال نيا جهي[. در نت25] کند يم

مطالعه جهت  نيانتخا  شد. در ا بينوترک نيدياسترپتاو ديتول

 و DH5α يهووووا هيسووووو E.coli ياز بوووواکتر نوووو يکلون

BL21(DE3)pLysS  زا  يموار يب هيدو سوو  نيو استفاده شود. ا

 DH5α هيسوو  انود.  شده نهيبه ن يکلون يکارها يو برا ستندين

جهوش   نيبه واسطه چند ونيترانسفورماس يبرا ييبالا ييکارآ

باشود. اموا    يمطرح م يکلون زبانيکرده است. و به عنوان م دايپ

 شودن دارا بوودن پروتئواز، باعو  شکسوته      ليبه دل هيسو نيا

 نيپوروتئ  انيب يتوان از آن برا يشود و نم يم بينوترک نيپروتئ

بوه   BL21(DE3)pLysS هيسوو  نياستفاده کرد بنابرا بينوترک

اسوتفاده   بيو نوترک يهوا  نيجهت القا پروتئ يانيب زبانيعنوان م

متصول   يفاقد پروتئازها BL21(DE3)pLysS ي هيسو ديگرد

 اشود، ب يمو  Lon و DegP ،HtpR ،OmpTبه غشاء از جملوه  

 رديو گ يدر آن صوورت نمو   بيو نوترک نيپروتئ بيتخر نيبنابرا

 pET سوتم يژن هودف در س  انيو ب که ني[. با توجه به ا28،27]

 نيو کنتورل ا  و اسوت  T7 وفاژيباکتر يتحت کنترل پروموتر قو

که در کروموزوم  T7 وفاژيمراز باکتر يپل RNAپروموتر توسط 

 يسو يرونو ستميس نيبنابرا رد،يگ يکلون شده، صورت م يباکتر

pET انيب زانيم جهيکند در نت يعمل م زبانيمستقل از سلول م 

تورادف   گور يد يباشد. از طرفو  يبالا م ستميس نيدر ا نيپروتئ

( کوه در  6His.Tagاسيد آمينوه هيسوتيدين )   5ويژه مربوط به 

 ينو يآم يمکان کلونينو  ژن قورار گرفتوه بوه انتهوا      6´ناحيه

توليد شده را از  پروتئين يساز شود و تالص ياضافه م نيپروتئ

 يتوال ني[. بنابرا21] کند يم سريم کروماتوگرافي تمايلي قيطر

 ني. پروتئديگرد صيو تخل انيب pET 32aشده در  يژن طراح

دالتوون وزن   لوو يک 6/15 با يشده که تقر صيتخل نيدياسترپتاو

توا   بينوترک نيوزن پروتئ pET-32a يدارد با اضافه شدن توال

 نيو کوه در واقو  ا   [30] کنود  يمو  دايو پ شيفزاا لودالتونيک 35

 شد. دييتا SDS-PAGE 12% يرو يريگ جهينت
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 يبورا  ،يبه صورت انکلوژن باد نيپروتئ ديتوجه به تول با

ماننود اوره و   ييايميشو  يدنواتوره، از دناتورهوا   نيپروتئ هيته

 ن يفلود ير يبورا  نياستفاده شد. بنابرا ديدروکلرايه وميديگوان

امور   نيو [. کوه ا 31] ابديها کاهش  غلظت دناتوره ديبا نيپروتئ

بوه   PBSکوه بوافر    نيصورت گرفت. با توجه به ا زياليتوسط د

 يموار نبود طوور  بينوترک نيدياسترپتاو ن يفلديدر ر ييتنها

 مينبوود  يسنجش ما شواهد کواهش جوذ  چنودان     يکه در ط

بوه   نيديو اتصوال اسوترپتاو   ن يفلديکمک به ر يبرا نيبنابرا

 دياستفاده شد. اس نيو آرژن نيسيگو يها نهيآم دياز اس نيوتيب

در  موار واق  بوود و  نيپروتئ ن يفلديدر بهبود ر نيآرژن نهيآم

بوه   نيوتيب يسنجش باع  کاهش جذ  شد و نسبت مول يط

اسوتاندارد داشوت در واقو      نيبا پوروتئ  ياتتوف کم نيپروتئ

 يهوا واکونش داده ولو    نهيدآمياکثر اسو  يجانب رهيبا زنج نيآرژن

از  يريدر جلوگ ينقش مهم نياتصال محدود آن به سطح پروتئ

 ومينيديو گروه گوان نيبرهمکنش ب يکند. به عبارت يم فايتجم  ا

مسئول مهار تجمو    احتمالا  پتوفانيتر يجانب رهيو زنج نيآرژن

در  [32] کند يکمک م نيپروتئ ن يفلديباشد و به ر يم نيپروتئ

از  pET32a ديمربوط به پوسم ينيپروتئ يها مطالعه دنباله نيا

هوا   الوه دنب نيو . وجود اديشده حذف نگرد ديتول نيدياسترپتاو

در  .مووار باشود   نيديو استرپتاو نيوتيب نيدر واکنش ب توانديم

جهوت   زياليو د طيمناسب مح pHمطالعه نشان داده شد که  نيا

 pH بيو نوترک نيدياسترپتاو حيصح ن يفلديبه دست آوردن ر

 حيصوح  ن يفلديدست آوردن ر هبا ب تيدر نها باشد. يم ييايقل

 نيديما شاهد ساتتار مونومر اسوترپتاو  بينوترک نيدياسترپتاو

 .ميبود

فورم مونوومر    120 پتوفوان يمطالعوه بوا حوذف تر    نيا در

مناسوب   طيشد و با فوراهم کوردن شورا    ليتشک نيدياسترپتاو

 يفرم مونوومر آن دارا  ب،ينوترک نيدياسترپتاو يبرا ن يفلدير

 طيشورا  جواد يبوا ا  نيبنابرا بود. نيوتياتصال مناسب به ب ليتما

 بيو کنوتر نيپروتئ حيصح ن يفلديدست آوردن ر هب يبرا نهيبه

 .ديفعال رس نيتوان به پروتئ يم ياز انکلوژن باد

 

 تشكر و قدردانی

 ينامه کارشناس انياز پا يپژوهش حاضر در بردارنده بخش

اراك بووده   يورا در دانشگاه علوم پزشک دهيارشد تانم الهام د

 نيتومم  يو فنواور  قوات يمعاونوت تحق  لهيوسو  هآن بو  نهيکه هز

توود را   يمراتب قدردان دگاننسينو لهيوس نياست. بد دهيگرد

و  يلکوول مو يولووژ يکروبيم شگاهياز همکاران محترم در آزما

اراك اعوون   يدانشگاه علوم پزشوک  قاتيمرکز تحق شگاهيآزما

 .دارند  يم
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Introduction: Streptovidine is a homo troterameric protein that has a high biotin tendency to use in 

biotechnology and cellular studies. But its tetramer form interferes in some Measurements. Therefore, in 

this study, with a deletion mutation, a form of Streptovidine monomer was produced. 

Materials and Methods: Firstly, the streptavidin nucleotide sequence was taken from NCBI site and 

after mutation in the sequence of the gene was optimized for expression in E.coli bacteria. Correspondingly, 

in order to clone the gene, E. coli DH5α strain and to express the streptavidin gene E. coli BL21 (DE3) 

pLysS were used. Purification of protein was performed with Ni-NTA kit and by HABA dye, the tendency 

of binding of streptavidin to biotin was measured. 

Results: Streptovidine monomer form was produced and purified in E.coli BL21 (DE3) pLysS 

expression host. The recombinant Streptovidine monomer has a tendency for binding to biotin.  

Conclusion: By creating a mutation in the streptavidin peptide sequence, it can be obtained in the form 

of a monomer that has a tendency for binding to the biotin. 
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