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 میشده با نانوذرات سر یالکترواسپر ال/سلولز استاتِیسیپ یبرهایساخت نانوف

 یابتیزخم د میبه روش سبز جهت ترم سنتز شده دیاکس
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 ده یچك
 

را نشان داده  یتوجهقابل جینتا ،یابتیزخم د یمیترم یها( در پوششCeO2NPs) میسر دیاستفاده از نانوذرات اکس هدف:
و با استفاده از عصاره که به روش سبز  میسر دینانوذرات اکس یپوش حاواز زخم یدیگونه جد یمطالعه با هدف معرف نیاست. ا

 شده بودند، انجام شد. یارذگربا( CeO2-CSNPs) توسانیسنتز شده و در نانوذرات ک شنیآو اهیگ
 یو ساختار نانوذرات سنتز یکیزیف یهایژگیو یبررس یبرا FTIRو XRD ،DLS ،FESEM یهاکیاز تکن ها:روشمواد و 

 یابیرزشده، ا یالکترواسپر تینانوکامپوز یستیز اتیو خصوص یمورفولوژ ،ییایمیکوشیزیف یهایژگیو نیچنهماستفاده شد. 
و  یضد باکتر اتیخصوص ،یجذب آب، مقاومت کشش تیرفنرخ انتقال بخار آب، ظ ه،یشامل نرخ تجز هایابیارز نیشدند. ا

 با خون بودند. یسازگارستیزو  یسلول تیسم اتیخصوص نیچنهم ،یدانیاکسیآنت
 برابر باکتریی در ، عملکرد ضد باکتری بالایCeO2-CSNPs نانوذرات از ٪1/0نتایج نشان داد که نانوکامپوزیت حاوی  ها:یافته

S.aureus نانوفیبر .دارد PCL/CA/CeO2-CSNPs را  یمهاجرت سلولالقاء و  مانی سلولیزندهتوجه، اکسیدانی قابلآنتی فعالیت
تواند نرخ ترمیم زخم دیابتی را می PCL/CA/CeO2-CSNPs ترمیم زخم دیابتی نشان داد که نانوفیبر تنیدرونمطالعه . ادنشان د

در ترکیبات  PCL/CA/CeO2-CSNPs چنین، مطالعه هیستوپاتولوژی نشان داد که استفاده از نانوفیبرهم د.شدت افزایش دهبه
 .شودها میتلیوم و کاهش التهاب در زخمترمیمی زخم، باعث شتاب بخشیدن به بازسازی لایه اپی

 CeO2-CSNPs نانوذراتاصلاح شده با  نانوفیبری پوشزخمدهد که های این تحقیق نشان میبنابراین، یافته گیری:نتیجه

PCL/CA استهای مربوط به دیابت دارای قابلیت بالایی در درمان زخم. 
  

 زخم میسلولز استات، ترم د،یاکس مینانوذرات سرهای کلیدی: واژه

 

  

 davood.bn@gmail.com      :یداود نصرآباد
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Production of electrospun PCL/cellulose acetate nanofibers 

electrosprayed with cerium oxide nanoparticles synthesized 

using a green method for diabetic wound healing 
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Introduction: The utilization of cerium oxide nanoparticles (CeO2NPs) in diabetic wound repairing substances 

have evidenced promising outcomes. Therefore study was carried out to introduce a novel composition of wound 

dressing containing green synthesized cerium oxide nanoparticles by thymus vulgaris extract loaded into chitosan 

nanoparticle (CeO2-CSNPs). 

Methods and Materials: The morphological and structural behaviors of the obtained nanoparticles were 

investigated using XRD, DLS, FESEM, and FTIR. Then, the prepared CeO2-CSNPs were incorporated on the 

electrospun poly (ɛ-caprolactone) (PCL)/Cellulose acetate (CA) membrane by electrospraying technique. The 

electrospun nanocomposite was evaluated regarding their physicochemical properties, morphology, and biological 

characteristics including degradation rate, water vapor transmission rate, water-uptake capacity, tensile strength, 

antibacterial, antioxidant, cytotoxicity and hemocompatibility properties. 

Results: Outcomes demonstrated that the nanocomposite containing 0.1% of CeO2-CSNPs indicated high 

antibacterial performance against S. aureus. The PCL/CA/CeO2-CSNPs nanofiber showed significant antioxidant 

activity, cell viability enhancement and cell migrations promotion. The in vivo diabetic wound healing experiment 

revealed PCL/CA/CeO2-CSNPs nanofiber could greatly enhanced the diabetic wound repairing rate. . In addition, the 

histopathology study showed accelerated re-epithelization and less inflammation in wounds dressed by 

PCL/CA/CeO2-CSNPs.  

Conclusion: Therefore, the results obtained in this study suggests that CeO2-CSNPs functionalized PCL/CA 

nanofibrous mats can effectively work well in the treatment of diabetic wounds. 

 

Keywords: Cerium oxide nanoparticles, Chitosan, Cellulose acetate, Poly (ɛ-caprolactone), Electrospun 

nanofibers, Electrospraying, Wound healing 
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