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ر مدل د هیدار شبکدانهرنگ یهاسلول یتوپلاسمیس یهادانهشدت نور رنگ راتییتغ

 هیاختلالات شبک صینو به تشخ ی: نگاهAMD یوانیح
 

 *32،21انییابوطالب کدخدا دیحم2 22،1 سام زربخش2،1یثامن درضای2 حم4یجامع نی2 بهنام الد3یاصغر موسو ی2 عل2،1یمحبوبه موسو
 رانیسمنان، سمنان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یعصب ستمیس یادیبن یهاسلول قاتیمرکز تحق -1

 رانیسمنان، سمنان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یحیگروه علوم تشر -2

 مرکز تحقیقات سلامت بینایی، دانشگاه علوم پزشکی سمنان، سمنان، ایران -3

 رانیتهران، ا ران،یا یعلوم اعصاب، دانشگاه علوم پزشک قاتیمرکز تحق -4

 

 ده یچك
 

نور فلوئورسنت ساطع کنند و هر  یطور خوبخودهها بسلول نیشود تا ایموجب م هیدار شبکدانهرنگ یهادر سلول نیپوفشیتجمع ل هدف:
 نیدرون ا نیپوفوشیخواهد بود. نور فلوئورسنت بالا و مقدار فراوان گرانول ل شتریب زین ینور خروج زانیباشد م شتریب نیپوشیتجمع ل زانیم

 یماریهنگام بزود صیتشخ یها براسلول نیو نور فلوئورسنت ا یسلول راتییماکولا وابسته به سن است. لذا تغ بیتخر یماریساز بشیها پسلول
 باشد.یطرح م نیا یهدف اصل

گرم یلیم 01و  01وز ددر دو  داتی میاز سد تریکرولیم 811استفاده شد و  یشگاهیسر موش بزرگ آزما 81مطالعه از  نیدر ا ها:مواد و روش
ها خارج شد و نمونه ،چشم در قیروز بعد از تزر 01روز و  7روز،  8 یشد. در فواصل زمان قیها تزرپشت چشم آن نوسیس یبه فضا لوگرمیبر ک

دانه ها، تعداد کل رنگانواع مختلف گرانول ،یتوپلاسمیس یهاتعداد کل گرانول Image Jافزار استفاده از نرم ا، بRPE هیبعد از جداکردن لا
ر شکل و د یظاهر راتییتغ نیچنها و همگرانول یتوپلاسمیس یپراکندگ ن،یپوفوشیدانه لشدت نور ساطع شده از رنگ ن،یپوفوشیو ل نیملان

 one-way ANOVA یاستفاده شد و از آزمون آمار GraphPad Prism 8افزار ها از نرمداده یبررس ی. براشد یبررس RPE یهاتعداد هسته سلول
 ها استفاده شد.دو به دو داده یبررس یبرا Two tailed t-testاز آزمون  نیچنها استفاده شد. همگروه نیب یبررس یبرا

 لوگرمیگرم بر کیلیم 01و در دوز  ابدییم شیها افزابا گذشت زمان تعداد کل گرانول لوگرمیگرم بر کیلیم 01نشان داد در دوز  جینتا ها:یافته
 01با گذشت زمان در دوز  نیدانه ملانتعداد کل رنگ نیچنشود. همیم دهید داتی میسد قیگرانول در روز هفتم بعد از تزر زانیم نیترشیب

 5 نیچن. همدیبایکاهش م 01و در دوز  شیبا گذشت زمان افزا 01در دوز  نیپوفوشیدانه ل. تعداد کل رنگابدییکاهش م 01و در دوز  شیافزا
سلول  یاو قاعده یانیم ،یسأر یهاشد که در قسمت ییشناسا داتی میبا سد دهیدبیآس RPE یهاسلول توپلاسمیل سنوع گرانول در داخ

RPE تعداد  نیترشیب نیچناست. هم 7شدت در روز  نیترشیب 01است اما در دوز  یشیافزا 01. شدت نور فلوئورسنت در دوز تندقرار داش
ز ا یناش یسلول یشکل ظاهر راتییتغ نیشتریقرار داشت و ب لوگرمیگرم بر کیلیم 01و در دوز  7در روز  یاچند هسته یآساغول یهاسلول

 د.شیم دهید قیاول بعد از تزر وزدر ر داتی میسد قیتزر
وارد شده  بیشدت آس نییدر تع RPE یهاسلول یتوپلاسمیس یهادانهئورسنت ساطع شده از رنگواستفاده از شدت نور فل گیری:نتیجه
 AMD یماریب شرفتهیکه مشابه مرحله پ داتی میسد یرسد در دوز بالاینظر مهها ب. بر اساس دادهردیتواند مورد استفاده قرار گیبه سلول م

 شیافلوئورسنت افزها و شدت نور تعداد گرانول یماریب ییابتدا یو حت یانیو در مراحل م ابدییکاهش م وئورسنتها و شدت نور فلاست گرانول
 .ردیگر مورد استفاده قرا AMD یماریمراحل ب صیتواند در تشخیم قیتحق نیا یها. دادهابدییم

  
 داتی میماکولا وابسته به سن، سد بیتخر ن،یپوفوشیل ن،یشدت نور فلوئورسنت، ملانهای کلیدی: واژه
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Melanin and Lipofuscin granules changes in retinal pigment 

epithelium degeneration model: a new insight to retinal 

disease diagnosis 
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Introduction: Age-related macular degeneration (AMD) is one of the eye diseases that can affect a person’s central 

vision. Retinal pigment epithelium (RPE) cells are damaged in this medical condition and some pigments are presented 

in these cells. Here, we aimed at investigating melanin and lipofuscin granules of retinal pigment epithelium (RPE) 

cells as a precursor of age-related macular degeneration. 

Methods and Materials: Male hooded rats (n=18) were divided into two groups and received 100 μl of sodium 

iodate (SI) into the retro-orbital sinus of their eyes at 40 and 60 mg/kg doses. The total number of melanin and 

Lipofuscin granules, different types of granules, cytoplasmic dispersion of granules as well as morphological changes 

in the shape and number of nuclei of RPE cells were evaluated over the course of 1-30 days.  

Results: The total number of melanin pigments increases over time at a dose of 40 mg/kg and decreases at a dose 

of 60 mg/kg. Also, the total number of lipofuscin granules in 40 mg/kg increases over time and decreases in 60 mg/kg. 

Autofluorescent intensity is also increased at 40 mg/kg, but at 60 mg/kg the highest intensity is on day 7. Also, the 

highest number of multinucleated giant cells was on day 7 at 60 mg/kg and the most changes in cell appearance due 

to sodium iodate injection were seen on the first day after injection.  

Conclusion: We demonstrated that granules and autofluorescent intensity appear to decrease at high doses of 

sodium iodate, which is similar to the advanced stage of age-related macular degeneration (AMD) disease, where the 

number of granules and autofluorescent intensity increase in the middle and even early stages of the disease. 

 

Keywords: Fluorescent light intensity, Melanin, Lipofuscin, Age-related macular degeneration (AMD), Sodium 

iodate (SI) 
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