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 بزرگ آزمایشگاهیدر موش  پوکمپیه یناپسیس یهاانیبر جر یکیمکان هیاثر تهو

 
 1(D.M.D, Ph) یرئوفمحمدرضا  ،1(D.Ph) زاده یرنجفیجواد م ،2(M.D) یمیسل رضایعل ،*1(andidateCD .Ph) نهیقزو دهیسپ

 رانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ،یدانشکده علوم پزشک ،یولوژیزیگروه ف -1

 رانیتهران، ا ،یبهشت دیشه یدانشگاه علوم پزشک ،یویر یهایماریسل و ب قاتیتحق یموسسه مل ،یمزمن تنفس یهایماریب قاتیمرکز تحق -2

 

 ده یچك
 

تلالات با اخ تواندیم یکیمکان هیتهو حال،نیاست. با ا میوخ طیبا شرا مارانیدر ب بخشاتیمداخله ح کی یکیمکان هیتهو هدف:
 هیل تهودنباکه به یدر سطوح سلول پوکمپیه راتییتغ یمطالعه با هدف بررس نیکاهش حافظه همراه باشد. ما در ا ژهیوبه یشناخت

 .میکرد یرا با روش پچ کلمپ بررس یشگاهیبزرگ آزمامغز موش  CA1 هیناح یناپسیس یهاانیجر گردد،یم جادیا یکیمکان
 چی( گروه کنترل: ه1شدند.  میگرم( به سه گروه تقس 022-052) ستارینر نژاد و یشگاهیبزرگ آزما یهاموش ها:مواد و روش

: یکیمکان هی( گروه تهو0قرار گرفتند.  زوفلورانیا یهوشیب یساعت در معرض دارو 6: یهوشی( گروه ب0نکردند.  افتیدر ییدارو
 6متصل شدند و  یوانیح لاتوریها به ونتموش نیتراشه انجام شد. سپس اداخل یگذارلوله یشگاهیبزرگ آزما یهاموش یبرا

 هیاحن دالیرامیپ یهانورون یکیولوژیزیالکتروف یهایژگیساعت بعد و 02قرار گرفتند.  زوفلورانیا یبا دارو یهوشیساعت تحت ب
CA1ختهیبرانگ یو مهار یکیتحر یناپسیسپس یهاانی، شامل جر (eEPSC–eIPSCبا استفاده از تکن ،)شد.  یبررس لمپپچ ک کی 

دامنه  شی( و افزاp=2000/2) ختهیبرانگ یکیتحر یناپسیسپس یهاانیباعث کاهش دامنه جر یکیمکان هیتهو ها:یافته
و  یهوشیب یهابا گروه سهیدر مقا CA1 هیناح دالیرامیپ یها( در نورونp=2020/2) ختهیبرانگ یمهار یناپسیسپس یهاانیجر

کنترل  و یهوشیبا گروه ب سهیدر مقا یکیمکان هیدر گروه تهو دالیرامیپ یهانمهار در نور/کینسبت تحر نیکنترل شد. علاوه بر ا
 نشد. دهید یداریاختلاف معن یهوشیکنترل و ب یهاگروه نیب یناپسیس یهاانیجر سهیکرد. در مقا دای( پp=2221/2کاهش )

. کنندیم رییتغ پوکمپیه یهانورون یناپسیس یهاانیجر یکیمکان هیدنبال تهوکه به دهدیما نشان م یهاافتهی گیری:نتیجه
نکته  ن،یکند. علاوه بر ا فایکاهش حافظه ا ژهیوبه یکیمکان هیاز تهو یناش یاختلالات شناخت جادیدر ا ینقش مهم تواندیاثر م نیا

 ست.مشکل ا نیعامل بروز ا یکیمکان هیتهو ندیبلکه فرآ ستین یهوشیب یاز دارو یاختلالات ناش نیاست که ا نیتوجه اقابل
  

 پچ کلمپ کیتکن پوکمپ،یه ،یکیمکان هیتهوهای کلیدی: واژه

 

  

 sepide.qazvine@gmail.com      :نهیقزو دهیسپ
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Impact of mechanical ventilation on hippocampal synaptic 

currents in rat 
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Introduction: Mechanical ventilation is a life-saving intervention in critically ill patients. However, mechanical 

ventilation can lead to cognitive dysfunction specially memory impairment. To explore the changes occurring in the 

hippocampus at the cellular level after mechanical ventilation, we assessed the synaptic currents in the CA1 region of 

the rat brain using the whole-cell patch clamp technique.  

Methods and Materials: Male Wistar rats (250-300 gr) were divided into three study groups: 1) Control group, 

which did not receive any medication; 2) Anesthesia group, exposed to isoflurane for 6 hours; 3) Mechanical 

ventilation group, in which the rats were intubated, connected to animal ventilator, and exposed to isoflurane for 6 

hours. 24 hours later, the electrophysiological characteristics of CA1 pyramidal neurons including the excitatory and 

inhibitory post-synaptic currents (EPSCs and IPSCs) were evaluated using the whole-cell patch clamp technique. 

Results: Mechanical ventilation, compared to anesthesia and control groups, reduced amplitude of evoked EPSCs 

(p=0.0237) and enhanced evoked IPSCs (p=0.0342) of pyramidal neurons in CA1 compared to control and anesthesia 

groups. Moreover, excitation/inhibition ratio across pyramidal neurons was diminished in Mechanical ventilation 

group compared to anesthesia and control groups (p=0.0041). No significant differences were observed in synaptic 

current between anesthesia and control groups. 

Conclusion: Our findings propose that the synaptic currents of hippocampal neurons undergo changes when 

mechanical ventilation is employed. This effect may potentially play a role in the development of cognitive disorders, 

particularly memory impairment, which are frequently observed following mechanical ventilation. Furthermore, it is 

important to note that these alterations are not associated with anesthesia but rather attributable to the mechanical 

ventilation process. 

 

Keywords: Mechanical ventilation, Hippocampus, Patch clamp technique 
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