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 یبدصدمه حاد ک یضربانات قلب در مدل القا یریرپذییتغ بر نیکوتیاثرات ن یبررس

 بزرگ آزمایشگاهی یهادر موش نوفنیاستام لهیوسهب
 

 ،2گودرزوند یمهد ،1دهج یلیاسمع ایهل ،1یدهنو یملک دهی، سع2یلیآزاده خل ،1یعبدالغفار نیرحسیام ،2رهام مظلوم ،*1نژاد یمحدثه زاهد

 2ینیمرجان حس
 رانیتهران، تهران، ا یواحد علوم پزشک یدانشگاه آزاد اسلام ییدانشکده علوم دارو ،یشناسو سم یگروه فارماکولوژ -1

 رانیالبرز، کرج، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یپزشک کیزیف یفارماکولوژ یولوژیزیگروه ف -2

  

 ده یچك
 

 یمختلف، اثرات ضدالتهاب قاتیتحق یحال، در طنیبر کبد دارد. در ع یاثرات التهاب یبالا و سم یدر دوزها نوفنیاستام هدف:
اثرات  یپژوهش به بررس نیشده است. لذا در ا ییشناسا نیکوللیاست ینیکوتین یهارندهیواسطه گبه یکیپاراسمپات یرهایمس

 یشگاهیبزرگ آزما یهادر موش نوفنیاستام لهیوسبه یصدمه حاد کبد یدر مدل القا HRVپرمصرف بر  یاعنوان مادهبه نیکوتین
 پرداخته خواهد شد.

 نوفن،یحامل، استام یهاشامل گروه ستارینر نژاد و یشگاهیبزرگ آزماموش  ییتا 6گروه  6حاضر  شیدر آزما ها:مواد و روش
 اموگریو ثبت الکتروکارد یهوشیدر نظر گرفته شد. پس از ب وانیوزن ح لوگرمیهر ک یبه ازا گرمیلیم 2و  5/1، 1، 5/0 نیکوتین

دوم ثبت  وگرامیالکتروکارد قهیدق 20. بعد از دیگرد زیهر گروه تجو یراذکر شده ب یهابا دوز یصفاقصورت داخلبه نیکوتین ه،یاول
 ت،یو در نها دیگرد قیتزر یصفاقصورت داخل( بهلوگرمیگرم بر کیلیم 500) نوفنیاستام ن،یکوتین قیپس از تزر قهیدق 00شد. 
 یخطریو غ یخط یها. شاخصرفتیپذ مانجا نوفنیاستام قیساعت پس از تزر 22و  1 وگرامیثبت الکتروکارد نیو چهارم نیسوم

HRV قلب قیاز طر یریگو خون شدیم یقربان وانیثبت، ح نی. پس از آخردیشده استخراج گردثبت یهاوگرامیاز الکتروکارد 
 .رفتیپذیانجام م زایتوسط روش الا یالتهاب یفاکتورها یبررس یبرا

(، اما >05/0Pشد )حداقل  شیمورد آزما یهادر گروه DFAو  MRR ،RMSSD یهاموجب بهبود شاخص نیکوتین ها:یافته
نتوانست  نیکوتیپژوهش ن نیدر ا نیچنمشاهده نشد. هم SampEnو  SD1 ،SD2 ،SD1/SD2 یهادر شاخص یداریتفاوت معن

 کاهش دهد. شیآزما وردم یهارا در گروه IL-6و  TNFα یالتهابشیپ یهانیتوکایسا ریمقاد
بر  یااثرات دوگانه تواندیمختلف م یصورت حاد در دوزهابه نیکوتیکه ن رسدینظر محاصل به جیبا توجه به نتا گیری:نتیجه

از  در نتیجه استفاده یحاد کبد تیاز سم یناش HRVمختلف  یهاشاخص ایو  یبرنده التهابشیپ یبدتر شدن فاکتورها ایبهبود 
 ساعت داشته باشد. 22 یدر بازه زمان نوفنیاستام
  

 نوفنیاستام یضربان قلب،دوز بالا یریپذرییتغ ن،یکوتینهای کلیدی: واژه

 

  

 mohadece.zahedi@gmail.com      :نژاد یمحدثه زاهد
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Investigating the effects of nicotine on heart rate variability 

in rat model of acetaminophen-induced liver injury 
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Introduction: Acetaminophen in high doses has inflammatory effects on the liver. Moreover, various studies have 

identified the anti-inflammatory effects of parasympathetic pathways mediated by nicotinic acetylcholine receptors. 

Therefore, in the present study, the effects of nicotine, as a high-consumption substance, on heart rate variability 

(HRV) in rats with acute liver inflammation induced by acetaminophen were investigated.  

Methods and Materials: In the present experiment, 6 groups of 6 male Wistar rats were used, including carrier 

groups, acetaminophen, nicotine 0.5, 1, 1.5 and 2 mg per kg body weight. First, the animals were anesthetized and the 

initial electrocardiogram was recorded. Then, nicotine was administered intraperitoneally (normal saline, 0.5, 1, 1.5, 

and 2 mg/kg) for each group, respectively. After 20 minutes second electrocardiogram was recorded. 30 minutes after 

nicotine administration, acetaminophen (500 mg/kg) was intraperitoneally administered and finally, third and fourth 

recordings were taken after 1 and 24 hours. Linear and nonlinear indices of HRV were extracted from the recorded 

electrocardiograms. After the last recording, the animals were sacrificed and the blood sample was taken from the 

heart for measuring the inflammatory factors by ELISA method. 

Results: In present study, nicotine could improve MRR, RMSSD and DFA indices in a rat model of 

acetaminophen-induced liver injury, which this process induced by different doses (Minimum P<0.05). However, 

there was no significant difference between SD1, SD2, SD1/SD2 and SampEn indices. Furthermore, nicotine did not 

improve levels of proinflammatory cytokines, such as TNFα and IL-6. 

Conclusion: According to the results, it seems that acute nicotine in different doses can have dual effects on the 

improvement or worsening of proinflammatory factors or various HRV indices caused by acetaminophen-induced 

acute hepatotoxicity within 24 hours. 

 

Keywords: Nicotine, Heart rate variability, High dose of acetaminophen 
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