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 تازه متولد یشگاهیبزرگ آزما یهاموش پوکامپیدر ه NR2B رندهیگ انیکاهش ب

 یردهیدر دوران ش کونیلیس دیاکسیقرار گرفتن در معرض نانوذرات د لیدلشده به
 

 3یاضیف مهیحل ،3قاسم سازگار ،2،1*فلاح نژاد هیسم
 رانیسمنان، سمنان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یعصب ستمیس یادیبن یهاسلول قاتیمرکز تحق -1

 رانیسمنان، سمنان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ح،یگروه علوم تشر -2

 رانی، امشهد، مشهد یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یسلول یولوژیو ب حیگروه علوم تشر- 3

 

 ده یچك
 

( بر SiO2-NPs) کونیلیس دیاکسیمطالعه اثر نانوذرات د نینانوذرات بر روند رشد مغز، در ا ریتأث تیبا توجه به اهم هدف:
 قرار گرفت. یمورد بررس یردهیدر دوران ش رخواریش یشگاهیبزرگ آزما یهاموش پوکامپیه

-SiO2(، SiO2-NPsعنوان حلال به سه گروه کنترل )آب به مانیماده پس از زا هیابزرگ آزمایشگموش  42 ها:مواد و روش

NPs (42 و  لوگرمیگرم بر کیلیم )در روزSiO2-NPs (011تقس لوگرمیگرم بر کیلیم )ها آب و شدند. همه موش میدر روزSiO2-

NPs  و  سیمور یفرزندان با آزمون ماز آب یروزگ 52در سن  یرفتار یهاشیکردند. آزما افتیصورت گاواژ دربه 40تا  4را از روز
 پوکامپیدر ه NR2B انیبر ب یردهیدر طول ش SiO2-NPsانجام شد. سپس، اثرات مواجهه مادر با  رفعالیآزمون آموزش اجتناب غ

 شد. یبررس یمیستوشیمونوهیا یزیآمفرزندان با رنگ
مختلف  یدر نواح NR2B رندهیگ انیاند، کاهش بکرده افتیدر SiO2-NPsکه مادرانشان  زادگانی ها،افتهیبر اساس  ها:یافته

 رندهیگ انیحال، کاهش بنینشان دادند. با ا 52و  44 ی( را نسبت به گروه شاهد در روزهاCA1 ،CA2/2 ،DGمغز ) پوکامپیه
NR2B یشده برانشان داد که زمان صرف گرید جهیدارتر بود. نتیدر روز معن لوگرمیکگرم بر یلیم 011کننده افتیدر گروه در 

 یهاشده در ربع هدف در گروهحال، زمان صرفنیبود. با ا ترشیب یتوجهطور قابلبه واناتیشنا توسط ح ریسکو و طول مس افتنی
 زین PATآزمون  جیتر بود. نتاکم یتوجهطور قابلبه ترلبا گروه کن سهیدر روز در مقا لوگرمیگرم بر کیلیم 011و  42کننده افتیدر

 واناتیتوسط ح کیشده در محفظه تار یکه زمان سپرینشان داد. در حال کیورود به اتاق تار ریخأدر زمان ت یتوجهکاهش قابل
 از گروه کنترل بود. شتریب یتوجهطور قابلدر روز به لوگرمیگرم بر کیلیم 011و  42کننده افتیدر یهادر گروه

منجر به  پوکامپ،یدر ه NR2B انیبر ب ریبا تأث تواندیم یردهیدر دوران ش SiO2-NPsمواجهه مادر با  نیبنابرا گیری:نتیجه
 نوزاد شود. یاختلال در عملکرد شناخت

 
 یمیستوشیمونوهی، اNR2B پوکمپ،یه کون،یلیس دیاکسینانوذرات، نانوذرات دهای کلیدی: واژه
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Decreased expression of NR2B receptor in the hippocampus 

of newborn rats due to exposure to silicon dioxide 

nanoparticles during lactation 
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Introduction: Considering the importance of the effect of nanoparticles on the process of brain development, in 

this study, the effect of silicon dioxide nanoparticles (SiO2-NPs) on the hippocampus of infant rats during lactation 

was evaluated.   

Methods and Materials: 24 female rats after parturition were divided into three groups, including control (water, 

as a SiO2-NPs solvent), SiO2-NPs (25 mg/kg/day), and SiO2-NPs (100 mg/kg/day) groups. All female rats received 

water and SiO2-NPs by gavage from day 2 to day 21. Behavioral tests were performed at the age of 75 days of 

offspring by the Morris water maze (MWM) test and the passive avoidance training (PAT) test. Then, the effects of 

maternal exposure to SiO2-NPs during lactation on the expression of NR2B in the offspring hippocampus were 

investigated by the immunohistochemistry staining. 

Results: According to the findings, children whose mothers received SiO2-NPs have shown a reduction of NR2B 

receptor expression in different areas (CA1, CA2/3, and DG) of the brain hippocampus compared to the control group 

on days 22 and 75; however, decreased NR2B receptor expression was more significant in the group receiving 100 

mg/kg/day SiO2-NPs group. Another result showed that time spent to find the platform and swimming path length by 

animals were significantly higher; however, the time spent in the target quadrant was significantly lower in groups 

receiving 25 and 100 mg/kg/day SiO2-NPs versus the control group. Results of the PAT test also showed a significant 

decrease in the delay time of entry to the dark chamber; whereas, the time spent in the dark chamber by animals was 

significantly higher in groups receiving 25 and 100 mg/kg/day SiO2-NPs than the control group. 

Conclusion: As a result, maternal exposure to SiO2-NPs during breastfeeding can lead to impaired cognitive 

function of the infant by affecting the expression of NR2B in the hippocampus. 
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