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 دیاس کیهمراه با الاژ یلوله کربن نانوکاپرولاکتون/ یکاشت داربست پل ریثأت

 ینخاع بیپس از آس پوکامپیه ناپتوژنزیدر س پوزومالیل
 

 ی، آرش پاپ1(ی)دکتر ی، فاطمه طهماسب5(ی)دکتر یمولو یرمهدی، ام4،3(ی)دکتر یبی، فاطمه غ*2،1(ارشد ی)کارشناس یبرومند غلامآآرمان 

 6(یبابالو )دکتر دهیحم ،4(ارشد ی)کارشناس

 رانیمشهد، مشهد، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یسلول یولوژیو ب یگروه آناتوم -1

 رانیمشهد، مشهد، ا یعلوم اعصاب، دانشگاه علوم پزشک قاتیمرکز تحق -2

 رانیمشهد، مشهد، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یو نانوتکنولوژ یپزشک یوتکنولوژیگروه ب -3

 رانیمشهد، مشهد، ا یدانشگاه علوم پزشک ،ییدارو ینانو، پژوهشکده فناور یفناور قاتیمرکز تحق -4

 رانیمشهد، ا ،یواحد خراسان رضو ران،یا یقاتیو تحق یفرهنگ ،یمواد، مرکز آموزش قاتیگروه تحق -5

 رانیرشت، ا ،لانیگ یدانشگاه علوم پزشک ،یبازساخت یاعضا، پزشک وندیو پ هیته یامرکز چند رشته ،یراز مارستانیب ،یدانشکده پزشک -6

 

 ده یچك
 

مطالعه حاضر با  ن،ی. بنابراروندشمار میبه پوکامپیدر ه (SCI) ینخاع بیآس هیاثرات ثانو نیترمهماز اختلالات حافظه و شناخت  هدف:
 الاژیک اسید لیپوزومیهمراه با  (PCL/f-MWCNT) دارچند جداره عامل ینانولوله کربن/کاپرولاکتون یاثر کاشت داربست پل یهدف بررس

(EA@lip) پس از مپپوکایو نقص ه یدر بهبود عملکرد عصب SCI انجام شد. 
 ینکتومیلام)-Ctrl ( قرار گرفتند: گروهگروهسر در هر  6گروه ) 2در  یطور تصادفبه ستاریماده و بزرگ آزمایشگاهیموش  42: هامواد و روش

-PCL/f کاشت داربست) PCL/CNT/EA و گروه (PCL/f-MWCNT کاشت داربست) PCL/CNT ، گروه(SCI)مثبت Ctrl  ، گروه(SCI بدون

MWCNT/EA@lip). در سطح یبرش پشتمینیک  بیمدل آس T9 یی. شناسادبو EA@lip از راه دور با  یشده به روش بارگذارساخته
 یالکترون کروسکوپیبا م  PCL/f-MWCNT افیال یمورفولوژ ن،یچن. همگرفتانجام  کینامینور د یو پراکندگ یعبور یالکترون کروسکوپیم

استفاده شد. پس  واناتیح یرفتار-یعصب عملکرد یابیارز یبرا یرفتار یهاقرار گرفت. از آزمون یمورد بررس (FE-SEM) یدانینشر م یروبش
 دی، نوکلئوت(APP) بتا دیلوئیساز آمشیپ نیپروتئ mRNA ثبت شد. سطوح پوکامپیه CA1 هیاز ناح یکیتحر یناپسیسپس لیهفته، پتانس 2از 

 1 نینتاکسیشونده به سمتصل نیو پروتئ (GRIK2) 4نوع  ناتیکا رواحدیگلوتامات ز کیونوتروپی رندهی، گ(CNP) استراز یفسفود یحلقو
(Munc 18-1)  یسیرونو یکمّ مرازیپل یا رهیبا استفاده از روش واکنش زنجدر هیپوکمپ ( معکوسRT-qPCR) .بررسی شد 

 fEPSP و دامنه بیش شیبا افزا پوکامپیعمل ه لی، پتانسEA@lip بدون ایبا  PCL/CNT که پس از کاشت داربست می: ما نشان دادهایافته

در   GRIK2و  APPانیو ب افتهی شیافزا Munc 18- 1و  CNPانینشان داد که ب qPCR -RTیها. دادهاست هافتیبهبود  Ctrl+ با گروه سهیدر مقا
که درمان  میثابت کرد نیچناست. ما هم افتهیکاهش  بیبا گروه آس سهیاند در مقاکرده افتیدر EA@lip بدون ایبا  PCL/CNT که ییهاگروه

 .بخشدیبهبود م  PCL/CNTو Ctrl+ یهابا گروه سهیرا در مقا یعملکرد رفتار  PCL/CNT/EA@lipبا
 یهاژن انیب رییو تغ یعملکرد لیباعث بهبود پتانس PCL/f-MWCNT/EA@lip مطالعه نشان داد که کاشت داربست نی: ایریگجهینت

 .شودیم نخاعی بیپس از آس پوکامپیمرتبط با حافظه در ه
 

 نوروژنز، حافظه ،بافت یمهندس ی،دارورسان ستمیعمل، س لیپتانس: یدیکلی هاواژه

 

  

 aroma3162@gmail.com      :یبرومند غلامآآرمان 
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Introduction: Memory and cognition impairments are the most important secondary effects of spinal cord injury 

(SCI) in the hippocampus. Therefore, the present study aimed to examine the effect of implantation of 

polycaprolactone/ functionalized multiwall carbon nanotube (PCL/f-MWCNT) scaffold along with ellagic acid loaded 

liposome (EA@lip) in neurological function recovery and hippocampus deficit after SCI. 

Methods and Materials: Twenty-four female Wistar rats were randomly assigned into 4 groups (n=6): Ctrl- group 

(laminectomy without SCI), Ctrl+ group (SCI), PCL/CNT group (implantation of PCL/f-MWCNT scaffold) and 

PCL/CNT/EA group (implantation of PCL/f-MWCNT/EA@lip scaffold). The injury model was the dorsal 

hemisection at the T9 level. Characterization of EA@lip made by remote loading method was done by transmission 

electron microscopy and dynamic light scattering. Also, the morphology of PCL/f-MWCNT fibers was investigated 

by field-emission scanning electron microscopy (FE-SEM). Behavioral tests were used to evaluate the 

neurobehavioral performance of the animals. After 4-weeks, excitatory postsynaptic potential was recorded from the 

CA1 area of the hippocampus. Hippocampal mRNA levels of amyloid beta precursor protein (APP), cyclic nucleotide 

phosphodiesterase (CNP), glutamate ionotropic receptor kainate type subunit 2 (GRIK2) and syntaxin-binding protein 

1 (Munc 18-1) were assayed using reverse transcription-quantitative polymerase chain reaction (RT-qPCR). 

Results: We demonstrated that, after implanting the PCL/CNT scaffold with or without EA@lip, the hippocampal 

action potential improved by increasing the slope and amplitude of fEPSP compared to the Ctrl+ group. RT-qPCR 

data showed that the expression of CNP and Munc 18-1 increased, and the expression of APP and GRIK2 decreased, 

in the groups that received PCL/CNT with or without EA@lip compared to the injury group. We also proved that the 

treatment with PCL/CNT/EA@lip improved behavioral performance compared to the Ctrl+ and PCL/CNT groups. 

Conclusion: This study demonstrated that PCL/f-MWCNT/EA@lip scaffold implantation improves functional 

potential and alters the expression of memory-related genes in the hippocampus post-injury. 

 

Keywords: Action potentials, Drug delivery systems, Tissue engineering, Memory, Neurogenesis 
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