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 Smads/TGF β1 یدهگنالیس قیقرار گرفتن در معرض طوفان گرد و غبار از طر

 شودیم یویکل بیمنجر به آس
 

 1فرشته نژاددهباشی، تخصصی( دکتری) 2،4محمد بدوی، تخصصی( دکتری) 4،2،1کیا، علیرضا سرکتخصصی( دکتری) 4،2،1*نگین امینی

 (یتخصص ی)دکتر 5زهرا بصیر(، یتخصص ی)دکتر 2سمیه حاجی پور(، یتخصص ی)دکتر
 رانیشاپور اهواز، اهواز، ا یجند یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یولوژیزیگروه ف -1

 رانیشاپور اهواز، اهواز، ا یجند یدانشگاه علوم پزشک ،یپزشک هیفارس، پژوهشکده علوم پا جیخل یولوژیزیف قاتیمرکز تحق -2

 رانیشاپور اهواز، اهواز، ا یجند یدانشگاه علوم پزشک ،ییدارو اهانیگ قاتیمرکز تحق -3

 رانیشاپور اهواز، اهواز، ا یجند یدانشگاه علوم پزشک ،یپزشک هیپژوهشکده علوم پا ،یو مولکول یسلول قاتیمرکز تحق -4

 رانیچمران اهواز، اهواز، ا دیدانشگاه شه ،یدانشکده دامپزشک ه،یگروه علوم پا -5

 

 ده یچك
 

در مزمن هدف از این مطالعه بررسی اثرات قرار گرفتن . است ها مضرکلیه برای قرار گرفتن در معرض ذرات گرد و غبار هدف:
 منجر به آسیب کلیه توسط سیگنالینگ های گرد و غبارکه آیا طوفانو ایناست گرد و غبار محیطی بر بافت کلیه  ذراتمعرض 

Smads/TGF-β1  یا خیر می شود. 
: گروه طور تصادفی به دو گروه تقسیم شدندگرم( به 002-022نر نژاد ویستار ) یشگاهیبزرگ آزماموش  61 ها:مواد و روش

معرض درها، ها و جمعهجز پنجشنبههفته متوالی به 4مدت بار در روز بهدقیقه یک 12غبار،  و حیوانات در اتاقک طوفان گرد شاهد:
مدت ساعت در روز، به 6مدت ها بهموش: گرد و غبارگروه  ند.گرفتقرار می در متر مکعبو غبار  گردمیکروگرم  652 کمتر ازغلظت 

میکروگرم بر متر مکعب در محفظه  0222-5222ها، در معرض طوفان گرد و غبار با غلظت ها و جمعهجز پنجشنبههفته متوالی، به 4
 پارامترهای مولکولی و بیوشیمیایی، التهابی، استرس اکسیداتیو، بررسی فاکتورهای روز، حیوانات برای 00پس از . قرار گرفتند

 .شدند کشتهشناسی بافت
-فاکتور نکروز تومور) های التهابینین، شاخصداری باعث افزایش نیتروژن اوره خون و کراتیطور معنیبهگرد و غبار : هایافته

ه بر این، علاو. اکسیدانی و پراکسیداسیون لیپیدی( شدکل آنتیهای استرس اکسیداتیو )ظرفیت و شاخصبتا( 6-و اینترلوکین آلفا
دهنده آتروفی شناسی نشانتایج بافتن. در بافت کلیه مشاهده شد TGF-β1 و-I ، کلاژنSmadsژن  توجهی در بیانافزایش قابل

 .یید کردأکلیه را تکروم ماسون فیبروز آمیزی تریعلاوه بر این، رنگ .گلومرول و اختلال در ساختار کلیه بود
 .شودمنجر به فیبروز کلیه می Smads/TGF-β1 دهیبا افزایش سیگنال غبار و گرد نتایج کار حاضر نشان داد که گیری:نتیجه

 
 ، آسیب کلیویبزرگ آزمایشگاهی، موش غبار و گردطوفان  کلیدی: هایواژه
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Introduction: Exposure to dust storm particulate matter (PM) is detrimental to renal injury. The aim of this study 

was to investigate the effects of chronic exposure to ambient dusty PM on renal tissue, and whether dusty PM storms 

(DS) resulted in kidney injury by Smads/TGF-β1 signaling.  

Methods and Materials: Sixteen male Wistar rats (200-220 g) were randomly divided into 2 groups: sham, the 

animals placed in a dust storm chamber, 60 min once daily for 4 consecutive weeks except Thursdays and Fridays, 

for exposure to a concentration of <150 μg/m3. Dusty PM (DS), DS group, the rats were exposed to dust storms at a 

concentration of 5000-8000 μg/ m3 in the chamber for 1 h daily, for 4 consecutive weeks, except Thursdays and 

Fridays. After 28 days, the animals were sacrificed for biochemical, inflammatory, oxidative stress, molecular 

parameters, and histological evaluation.  

Results: DS significantly increased blood urea nitrogen and creatinine, inflammatory (tumor necrosis factor-α, and 

interleukin-1β), and oxidative stress indexes (Total antioxidant capacity, and lipid peroxidation). Additionally, a 

significant enhance was observed in mRNA Smads, collagen-I, and transforming growth factor-β1 (TGF-β1) 

expressions in the renal tissue. Histological results indicated glomeruli atrophy and kidney structure disturbance. 

Moreover, Masson’s trichrome staining confirmed renal fibrosis.  

Conclusion: The results of the current work showed that DS led to kidney fibrosis via increasing Smads/TGF-β1 

signaling. 
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