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 ده یچك
 

ت. اس یضرور یسلول ریتکث یو برا بوده یسلول یاز عملکردها یعیوس فیبا ط یضرور نهیآمدیاس کی (Gln) نیگلوتام هدف:
به دما  وابسته یاست و در طول دوره کشت به روش داریناپا اریشود که بسیکشت اضافه م طیبه مح نیگلوتام-معمولاً به شکل ال

است و بر کشت  یشود که سمیم اکیآمون دیآن باعث تول هیاست، اما تجز دیها مفسلول یبرا گلوتامین شود. اگرچهیم هیتجز
 بزرگ آزمایشگاهیموش  یویکلغده فوق یسرطان یهااز سلول (PC-12) تومیفئوکروموس یهاگذارد. سلولیم یمنف ریتأث یسلول

 تیماه انجام شدهشوند. مطالعات یعوامل مختلف در نظر گرفته م زیاثرات تما یبررس یبرا یعنوان مدل مناسببهو  رندیگیمنشأ م
عنوان است که در حال حاضر به هاییلکولومویباز  یکی ناتیها نشان داده است. آلژسلول زیو تما یعیرا در رشد طب گلوتامین

 شود. یاستفاده م یعصب زیتما یالقا یبرا یعیداربست طب
 طیتحت شرا PC-12 یاهسلول یعصب زیبر تما ی گلوتامینو بالا داریحاضر، اثر سطوح پا یتجرب قیدر تحقها: مواد و روش

 یهاسلول یزیآمها با استفاده از رنگسلول یشد. بقا سهی( مقامیسد ناتیآلژ دروژلیهبیدهای ) یبعد 3و  یبعد 2کشت 
 ،(MTT) ومیتترازول لیفنید-5،2-(لی-2-ازولیت لیمتید-5،4)-3تست و  دایدی ومیدیپروپ/ینارنج نیدیتوسط آکرمرده زنده/

 یزیآمرنگ نیسل اجسام صیتشخ یبرا ویولهلزیها با استفاده از کرسلول ن،یعلاوه بر ا شد. سهیو مقا نییتع یتجرب یهاگروه نیب
ها شد و هسته سلول دییآت β-Tubulin III و Nestin یهانیپروتئ یمیتوشیمونوسیا لیو تحل هیبا استفاده از تجز زیتما یشدند. القا

 . گردید یزیآمرنگ فنیل ایندول-2-آمینودی-6،'4با 
 2کشت  طیدر هر دو شرا PC-12 یهادر سلول یعصب زیباعث تما تواندیمگلوتامین  ینشان داد که غلظت بالا جینتاها: یافته

 .دهد شیافزا بیترترا به β-Tubulin III و Nestinو بالغ  یعصب سازشیپ یگرهانشان انیشود و ب یبعد 3و  یبعد
 

 ناتی، آلژPC-12 یهاسلول ن،یگلوتام ،یعصب زی: تمایدیکل یهاواژه
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Introduction: Glutamine (Gln) is an essential amino acid with a wide range of cellular functions and is necessary 

for cell proliferation. It is usually added to the culture media in the form of L-glutamine, which is highly unstable and 

degrades in a temperature-dependent manner during the culture period. Although, Gln is beneficial for the cells, its 

degradation produces ammonia which is toxic and negatively affect cell culture. Pheochromocytoma cells (PC-12), 

originating from cancerous cells of the rat adrenal gland, are considered as a suitable model to study the differentiating 

effects of different factors. Previous studies showed the importance of Gln in the normal growth and differentiation 

of the cells. Alginate is one of the biomaterials currently used as a natural scaffold for the induction of neuronal 

differentiation. 

Methods and Materials: In the present experimental research, the effect of stable and elevated levels of Gln on 

the growth and neuronal differentiation of PC-12 cells was compared under 2D- and 3D- (sodium alginate hydrogel 

beads) culture conditions. The cells’ viabilities were determined and compared between experimental groups using 

live/dead cell staining by Acridine orange/Propidium iodide (AO/PI), and the 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-

diphenyltetrazolium bromide (MTT) test. Furthermore, cells were stained using cresyl violet to detect neuronal Nissl 

bodies. The induction of differentiation was confirmed using immunocytochemical analysis of Nestin and β-tubulin 

III proteins and Cells’ nuclei were counterstained with 4′,6-diamidino-2-phenylindole (DAPI). 

Results: Results showed that high concentration of Gln can induce neuronal differentiation in PC-12 cells under 

both 2D- and 3D- culture conditions and increases the expression of progenitor and mature neuronal markers nestin 

and β-tubulin III, respectively.  
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