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 بیبعد از آس یمغز-یو سد خون یادم مغز ک،یبر نمرات نورلوژ نالولیل ریتأث

 11 نینترلوکیو ا تاب1 نینترلوکینر: نقش ا بزرگ آزمایشگاهیدر موش  یمغز ییتروما
 

 3، بهزاد خضری2*خاچکیعلی سیاه پشت ، 1، آناهیتا محسن پور1کیمیا رمضانی

 رانیا ،یمازندران، سار یدانشگاه علوم پزشک ،یپزشک یدانشجو -1

 رانیا ،یمازندران، سار یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده داروساز ،یولوژیزیگروه ف -2

 رانیمازندران، رامسر، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یپزشک یدانشجو -3

 

 ده یچك
 

 ،یمنتشره آکسون بیمغز، آس یاز کوفتگ یبوده که شامل درجات متفاوت دهیچیپ اریاختلال بس کی( TBI)از تروما  یناش یمغز بیآس هدف:
 که ،( استانهیفلفل و راز سون،ی)ان معطر اهیگ نیمونوترپن فرار اسانس در چند یجزء اصل کی( LIN) نالولیل باشد.یم یپوکسیو ه یهموراژ

لذا ما است.  یکروبیو ضد م یدانیاکسیآنت الک،، ضد سی، ضد التهابیضد نئوپلاست یهاتیاز جمله فعال یمتعدد یکیولوژیب یهاتیفعال یدارا
یزان مثیر آن بر أچنین تو هم بزرگ آزمایشگاهیمغزی منتشر در موش در فرایند ضربه نالولیلدر این طرح تحقیقاتی نقش محافظت نورونی 

 مورد بررسی قرار دادیم. را ها و تغییرات هیستولوژیکیوکیناینترل
مغزی کنترل شده تحت ضربه، گذاری در نایبیهوشی و کانول از القاء پس نژاد ویستار یشگاهیبزرگ آزما موشسر  65 ها:مواد و روش

های قبل از در زمان .صفاقی تزریق شدصورت داخلبههای مختلف با دوز نالولیل یبعد دارو یدقیقه 03مارو قرار گرفتند و منتشر به روش مار
های حرکتی و و تست Veterinary Coma Scaleساعت بعد از ضربه  24و  24و  42ضربه،  ءضربه، بلافاصله پس از به هوش آمدن پس از القا

و جهت آوری شده جمعیسترنا مگنا از س CSFساعت، 24 پس از گذشتو ثبت شد. ها گرفته از رتBeam Balance  و  Beam Walkتعادلی
درصد  03و در فرمالین کشته شده و مغزشان خارج در بیهوشی عمیق ها رت .استفاده شدها برای بررسی میزان اینترلوکینالایزا  آزمایش انجام

تزریق  مغزی توسط-پذیری سد خونینفوذمیزان . آمیزی با هماتوکسیلین و ائوزین استفاده گردیدرنگساعت فیکس گردیده و برای  24مدت به
  های گروه مربوطه مورد آزمایش قرار گرفت.مغزی در رتضربه ءماده رنگی ایوانز پس از القا

-شده، سبب ایجاد ادم مغزی، تخریب سد خونیدهد که جراحت مغزی ناشی از ضربه منتشر کنترلاین مطالعه نشان می نتایج ها:یافته
بتا و کاهش 0لوکین چنین منجر به افزایش اینترهم .(p<3330/3شود )حرکتی حیوان می-کی و تعادلینمرات نورولوژیمغزی، اختلال در 

تواند این می کیلوگرم/گرممیلی 63 و 46ی هادر دوز نالولیلهای ما نشان داد چنین یافتههم. (p<3330/3) شودمی CSFدر مایع  03اینترلوکین 
شدت ها با هسته چروکیده و بهدژنره شدن نورون تروما سبب .(p<330/3)تر کند ( کمIntactو  Sham) گروه کنترلاختلافات را نسبت به 

لازم به  .بخشدلینالول این تغییرات هیستولوژیکی را بهبود می .شودوسکولار میادم پری و ، احتقان عروقینورالهمراه ادم پریگرفته بهرنگ
 .(p<3330/3)ثرتر بوده است ؤم لوگرمی/کگرمیلیم 46در دوز  نالولیلذکر است 
ی از های ناشپیامددارای اثرات محافظت نورونی در مغز بوده و توانسته بر  نالولیلتوان دریافت که براساس این مطالعه می :گیرینتیجه

چنین مغزی و نمرات نورولوژیکی و تعادلی شود. هم-مغزی اثر بگذارد و موجب کاهش ادم مغزی، تسریع در بهبود وضعیت سد خونیضربه
زایش زا و افهای التهاباز طریق کاهش اینترلوکین رااین اثرات  احتمالاً لنالویل .تغییرات هیستولوژیکی در جهت بهبودی حاصل گردیده است

 . تغییرات هیستولوژیکی در جهت بهبودی عملکرد مغز حاصل گردیده است. کنداعمال میهای ضد التهاب اینترلوکین

 
 هانینترلوکیا ،یمغز-یسد خون ،ی، ادم مغزیمغز یتروما و،ی، نوروپروتکتنالولیلهای کلیدی: واژه
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Introduction: Traumatic brain injury (TBI) is one of the most complex diseases known in the most complex organs 

of the body (central nervous system). TBI is a very complex disorder that includes different degrees of brain contusion, 

diffuse axonal damage, hemorrhage, and hypoxia. Linalool (LIN) is a major volatile monoterpene component of 

essential oils in several aromatic plants (anise, pepper and fennel). It is used as a flavoring agent in the cosmetic and 

medical industries. Linalool has several biological activities, including anti-neoplastic, anti-inflammatory, anti-

inflammatory, antioxidant, and antimicrobial activities. The analgesic effects of linalool have been reported in 

different models of induced pain using acetic acid and carrageenan. Therefore, in this research plan, we investigated 

the role of linalool in neuron protection in the process of diffuse concussion in rats, as well as its effect on the level 

of interleukins and histological changes. 

Methods and Materials: After induction of anesthesia and cannulation in the trachea, 56 Wistar rats underwent 

diffuse controlled brain injury by Marmarou method, and 30 minutes later, the drug was injected intraperitoneally 

with different. In the pre-traumatic times, immediately after recovery from trauma induction, 24, 48 and 72 hours after 

trauma, Veterinary Coma Scale and Beam Walk and Beam Balance movement and balance tests were taken and 

recorded from rats. After 72 hours, CSF was collected from Cisterna Magna and used for ELISA test to evaluate the 

level of interleukins. Rats were killed under deep anesthesia and their brains were removed and fixed in 10% formalin 

for 48 hours. Staining with hematoxylin and eosin was used. Blood-brain barrier permeability was tested by Evans 

dye injection after induction of trauma in rats of the respective group. 

Results: The findings of this study show that brain injury caused by controlled diffuse trauma causes cerebral 

edema, destruction of the blood-brain barrier, disturbance in the animal's neurological and balance-motor scores 

(P<0.0001). It also leads to an increase of interleukin 1 beta and a decrease of interleukin 10 in CSF fluid (P<0.0001). 

Also, our findings showed that linalool in doses of 25 mg/kg and 50 mg/kg can reduce these differences compared to 

the control group (Sham and Intact) (p<0.001). Trauma causes degeneration of neurons with wrinkled and heavily 

stained nuclei along with perineural edema, vascular congestion, and perivascular edema. Linalool improves these 

histological changes. It should be noted that linalool was more effective at a dose of 25 mg/kg (P<0.0001). 

Conclusion: Based on this study, it can be seen that linalool has neuron protection effects in the brain and was 

able to affect the consequences of concussion and reduce cerebral edema, accelerate the improvement of the blood-

brain barrier and neurological and balance scores. Also, histological changes have been achieved in the direction of 

recovery, and linalool is probably the effect of linalool through the reduction of inflammatory interleukins and the 

increase of anti-inflammatory interleukins. Histological changes have been achieved in order to improve brain 

function. 
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