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از  یمدت ناشیطولان تیبر تقو p-cymeneکارواکرول و  یاثرات محافظت عصب

 in vivoمطالعه کینر:  بزرگ آزمایشگاهی یهادر موش 1Aβ-42شده  جادیاختلال ا
 

 1، علیرضا کمکی1فریصسمانه 

 رانیهمدان، همدان، ا یدر طب، دانشگاه علوم پزشک شرفتهیپ یگروه علوم اعصاب، دانشکده علم و فناور -1

 

 ده یچك
 

 یماریب نیکند. در ایم فایدر آن ا ینقش مهم ویداتینوع زوال عقل است که استرس اکس نیترعی( شاAD) مریآلزا یماریب هدف:
شود. با در نظر گرفتن اثرات ی( دچار اختلال مLTPمدت )یطولان تیتقو یعنیمرتبط با آن  یسلول سمیو حافظه و مکان یریادگی

دار شکنج دندانه ریمس-(PPدار )سوراخ ریدر مس پوکامپیه LTPها بر آن ری، تأثADدر برابر  منیس( و پاراCARکارواکرول ) دیمف
(DG در مدل موش )AD 1-42شده با  ءالقاAβ قرار گرفت. یابیمورد ارز 

داخل  قیشدند: شم: تزر میبه پنج گروه تقس یطور تصادفبه ستارینر نژاد و یشگاهیبزرگ آزما یها: موشهاروشمواد و 
 cymene-p+Aβ (05(، لوگرمیگرم بر کیلیم 05) ICV 42-1Aβ ،CAR+Aβ قی: تزرAβ، (PBS)فسفات  نی( بافر سالICV) یمغزبطن

با  Aβ قیروزانه چهار هفته قبل و چهار هفته بعد از تزر p-cymeneو  CAR زی. تجوAβ+CAR+p-cymene( و لوگرمیگرم بر کیلیم
 نییتع PPاعمال شده به  کیدر برابر تحر DG( در fEPSP) یکیتحر یناپسیسپس یهالیپتانس بیو ش PSگاواژ انجام شد. دامنه 

 شد.
 یهادر موش PSو دامنه  fEPSP بیدر ش راتییمختل کرد. درصد تغ PP-DG یهاناپسیرا در س LTP یالقا Aβ: هایافته

در ها( آن بی)اما نه ترک p-cymene ای CARتر بود. مصرف کوچک یتوجهطور قابلشم به واناتینسبت به ح Aβدرمان با تحت
 داد. شیرا افزا  DGداردندانه یهاسلول PSو دامنه  fEPSP بیش دریافت کرده بودندAβ هایی که موش
را  یناپسیس تهیسیدر پلاست Aβمرتبط با  راتییتغ توانندیم p-cymene ای CARکه  دهندیها نشان مداده نی: ایریگجهینت

 یرهایکردن مسو فعال یالتهابضد یهاتیو فعال یاسترازنیکولی، آنتیدانیاکسیآنتخواص  لیدلاحتمالاً بهو بهبود بخشند، 
 مهم است. یناپسیس تهیسیکنترل پلاست یبرا نگیگنالیس

 
 یناپسیس تهیسیپلاست ،p-cymeneکارواکرول،  پوکامپ،یه ،مدتیطولان تیتقو د،یلوئیبتا آم مر،یآلزا یماریبهای کلیدی: واژه
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The neuroprotective effects of carvacrol and p-cymene on 

Aβ1-42-induced long-term potentiation deficit in male rats: an 

in vivo study 
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Iran 

 

 
 

Introduction: Alzheimer's disease (AD) is the most common type of dementia in which oxidative stress plays an 

important role.  In this disease, learning and memory and the cellular mechanism associated with it, long-term 

potentiation (LTP), are impaired. Considering the beneficial effects of Carvacrol (CAR) and p-cymene against AD, 

their effect was assessed on in vivo hippocampal LTP in the perforant pathway (PP) - dentate gyrus (DG) pathway in 

an Aβ1-42 -induced rat model of AD. 

Methods and Materials: Male Wistar rats were randomly assigned to five groups: sham: intracerebroventricular 

(ICV) injection of phosphate-buffered saline (PBS), Aβ: ICV Aβ1-42 injections, Aβ +CAR (50 mg/kg), Aβ +p-cymene 

(50 mg/kg), and Aβ +CAR+p-cymene. Administration of CAR and p-cymene was done by gavage daily four weeks 

before and four weeks after the Aβ injection. The population spike (PS) amplitude and field excitatory postsynaptic 

potentials (fEPSP) slope were determined in DG against the applied stimulation to the PP.  

Results: Aβ impaired LTP induction in the PP-DG synapses. The percent of the changes in fEPSP slope and PS 

amplitude was significantly smaller in Aβ-treated rats than in sham animals. CAR or p-cymene consumption (but not 

their combination) by the Aβ-treated rats enhanced the fEPSP slope and PS amplitude of the DG granular cells.  

Conclusions: These data indicate that CAR or p-cymene can ameliorate Aβ-associated changes in synaptic 

plasticity, possibly because of their considerable antioxidant, anticholinesterase, and anti-inflammatory activities and 

activation of signaling pathways significant to control synaptic plasticity. 

 

Keywords: Alzheimer’s disease, β-Amyloid, Long-term potentiation, Hippocampus, carvacrol, p-cymene, 

Synaptic plasticity 
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