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 ده یچك
 

مغز در درمان صرع وجود دارد. با توجه به ارتباط  یعمق کیتحر جهتهدف مناسب  افتنی یبرا یادیز قاتیتحق هدف:
العه اثر مط نیدر ا ،ییایبو ستمیو انتشار تشنج( و س دیمنطقه مهم در تول کیعنوان )به پوکامپیه نیب یو عملکرد یکیآناتوم

  CA1ناحیهدر  یناپسیس یریپذو شکلشکل یصرعهای تخلیهبر  ییایبو پیازدر  (LFS) نییبا فرکانس پا یکیالکتر کیاعمال تحر
 .شد یبررسشکل فعالیت صرعی in vivo مدلدر  پوکامپیه

شدند.  هوشی( بلوگرمیگرم بر ک 5/1گرم( با اورتان ) 052-082) ستارینر نژاد و یشگاهیبزرگ آزما یهاها: موشو روش مواد
 برای ییایبو پیازدر  تحریک یکاشته شدند. الکترودهاو پیاز بویایی  فورمیریو قشر پ پوکامپیه CA1 ناحیه در ثبت یالکترودها

LFSر، و دSchaffer collaterals  12) تترازول لنیپنت واناتیداده شدند. سپس، ح ارقر ختهیبرانگ دانیم لیثبت پتانس یبرا 
ه ها برا نشان دهند. موششکل یصرعهای تخلیهکردند تا  افتیدر انفوزیونپمپ  قیرا از طر( یدیورداخل لیتر،گرم/میلیمیلی

 PTZو   LFSکه و گروه کنترل دریافت کردند LFS، PTZ پس از اعمال  LFS+PTZ، گروه PTZفقط شدند: گروه میسه گروه تقس
 .قرار گرفت یابیمورد ارز (LTP) تمدتقویت طولانی دیتول ییو تواناشکل یصرعهای تخلیهآستانه تشنج، مدت  دریافت نکردند.

 LFS ن،یشد. علاوه بر ا یصرع تیمدت فعالآستانه تشنج و کاهش طول شیباعث افزا ییایبو ازیپ یرو LFS : اعمالهاافتهی
 .گرداند باز پوکامپیه CA1 هیرا در ناح LTP دیتول ییتوانا

از  یبر شدت تشنج داشته و اختلالات ناش یاثر مهار ییایبو ازیدر پ LFS آمده نشان داد که اعمال دستبه جی: نتایریگجهینت
ز در مغ قیعم کیتحر یبرا یممکن است هدف مناسب ییایبو پیاز ن،ی. بنابراکندیم میرا ترم پوکامپیدر ه LTP دیتشنج در تول

 .نظر گرفته شود
 

 یناپسیس پذیریشکل ،ییایبو ازیپ ،مغز یقمع کیتحر، صرع :یدیکل هایواژه
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Effect of olfactory bulb stimulation on epileptiform activity 

induced by pentylenetetrazol and synaptic plasticity in 

anesthetized male rats 
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Introduction: There is much research to find a suitable target for deep brain stimulation in epilepsy treatment. 

According to anatomical and functional connectivity between the hippocampus (as an important area in seizure 

generation and propagation) and the olfactory system, in this study we investigated the effect of applying low-

frequency electrical stimulation (LFS) in the olfactory bulb on epileptiform discharges and synaptic plasticity in 

hippocampal CA1 area in an in vivo model of epileptiform activity. 

Methods and Materials: Male Wistar rats (250-280 g) were anesthetized by urethane (1.5 g/kg) Recording 

electrodes were implanted in the hippocampal CA1, piriform cortex, and olfactory bulb. Stimulating electrodes were 

put in an olfactory bulb for LFS and in Schaffer collaterals for evoked field potential recording. Then, animals received 

pentylenetetrazol (PTZ; 10 mg/ml, i.v) through an infusion pump to show epileptiform discharges. Rats were divided 

into three groups: the PTZ group delivered only PTZ, the LFS+PTZ group delivered PTZ after applying LFS, and the 

control group delivered no PTZ and no LFS. The seizure threshold, duration of epileptiform discharges, and the ability 

of long-term potentiation (LTP) generation were assessed. 

Results: Applying LFS on the olfactory bulb increased the seizure threshold and decreased the duration of 

epileptiform activity. In addition, LFS restored the ability of LTP production in the hippocampal CA1 region.  

Conclusions: Obtained results showed that applying LFS in the olfactory bulb had an inhibitory effect on seizure 

severity and restored the seizure-induced impairment in LTP generation in the hippocampus. Therefore, the olfactory 

bulb may be considered a suitable target for deep brain stimulation.  

 

Keywords: Epilepsy, Deep brain stimulation, Olfactory bulb, Synaptic plasticity 
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