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 یسرطان یهالولو درمان س صیدر تشخ «عاتیما»و « جامدات» کیمکان
 

 1، فاطمه قویسی1*تورج نادری

 رانیجهان، اصفهان، ادانشگاه نقش  ،یشناسستیگروه ز -1

  

 ده یچك
 

های لکولها و مودقیق برای بررسی سلول در ابزارهای بیوفیزیکی و بیومکانیکی منجر به در دسترس بودن ابزار پیشرفت هدف:
ل و ای را برای تحمیسابقههای بیاین ابزارها فرصت .های آزمایشگاهی مناسب از نظر فیزیولوژیکی شده استبیولوژیکی در محیط

را  یدیجد یهاتیقابل چنینها همآن. اندنیوتن و یک نانومتر فراهم کردهترتیب با دقت یک پیکوها بهسنجش نیروها و جابجایی
 یهاگونه نیب یچسبندگ یها، و بررسها و مولکولسلول یبرا یکیشکل مکان رییتغ ییدر مقابل جابجا روین یرکوردها جادیا یبرا

ت، اس چشیپ ایکه شامل کشش، برش در صفحه  یمانند موارد ف،تنش مختل طی( تحت شراهارندهیو گ گاندهایل) خاص یمولکول
در داخل  یستیز یربرداریدر تصو شرفتیبا پ نانو اسیمق ریز یکیزیف یهانانو و کاوش یدر فناور هاشرفتیپ نیا .اندکردهارائه 

و نقش  یسرطان یهاسلول یولوژیدر مورد ب یدیاز مشاهدات کل یبا برخ هایبررس همراه است. یبدن و در سطح مولکول
حرکت،  ،یسلول کیبر مکان یرگذاریدر تأثی کروتوبولیم مریوپلیب یاسکلت سلول یو اجزا یانیم یهارشته ن،یاکت یهارشتهزیر

 رییتغ کیمکان یسازمدل یمناسب، برا راتییبا تغ زین ییکردهایرو نیچن جه،یدر نت .شودیآغاز م کینئوپلاست لیو تبد زیتما
 یمولکول یهاو شبکه ،یدیپیفسفول هیدولا یو غشا یمانند اسکلت سلول یسلولدرون یاجزا ،یکیولوژیب یهاشکل سلول

  اند.اقتباس شده وستیپ یهاستمیو س یکیولوژیب

 جستجو شدند. یاسناد مربوط به نوشتن مقاله مرور افتنی یبرا PubMedداده گوگل و  گاهیدر پا یدیکل کلماتروش جستجو: 
را نشان  یدرمانیمیش یهامیسرطان و رژ یاز داروها یناش یساختار اسکلت سلول راتییتغ یچگونگ قاتیتحقها: یافته

  بگذارد. ریأثت یماریب تیو وضع یسلول کیبر مکان یتوجهطور قابلتواند بهیم یسرطان یهاسلول ریتکث سمیمکان نیچنهم .دهدیم

ن با آ یهاکنشو برهم یسرطان یهاسلول یریپذشکل رییتغ کیمکان شتریدرک ب ،یاساس مطالعات علم برگیری: جهینت
 ،یماریب صیمهم در تشخ دیجد یهاشرفتیپ یبرا یمیعظ لیپتانس ،یسلولخارج یکیولوژیو ب ییایمیش ،یکیزیف یهاطیمح

 .دهدیدارو ارائه م یو سنجش اثربخش رانهیگشیپ یهادرمان
 

 ینکولوژدرمان، اُ ص،یتشخ ،یسلول سرطان ک،یزیوفیبی کلیدی: هاواژه
 

  

 post.gre135@gmail.com      :یتورج نادر
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“Solid” and “Fluid” mechanics in the diagnosis and 

treatment of cancer cells 
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1- Department of biology, Faculty of science, Naghshejahan institute of higher education, Isfahan, Iran 

 

 
 

Introduction: Advances in biophysical and biomechanical tools have led to the wide availability of 

instrumentation to probe biological cells and molecules in physiologically appropriate in vitro environments. These 

tools have provided unprecedented opportunities for imposing and sensing forces and displacements to the precision 

of a picoNewton and a nanometer, respectively. They have also provided new capabilities to generate force vs. 

displacement records of mechanical deformation for cells and molecules, and to probe adhesion between specific 

molecular species) ligands and receptors) under different stress states, such as those involving tension, in-plane shear 

or torsion. These advances in nanotechnology and subnanoscale physical probing are accompanied by progress in 

bioimaging in vivo and at the molecular level. The review begins with some key observations on the biology of cancer 

cells and on the role of actin microfilaments, intermediate filaments, and microtubule biopolymer cytoskeletal 

components in influencing cell mechanics, locomotion, differentiation, and neoplastic transformation. Consequently, 

such approaches have also been adapted, with appropriate modifications, to model the mechanics of deformation of 

biological cells, subcellular components such as the cytoskeleton and phospholipid bilayer membrane, and biological 

molecular networks and attachment systems 

Search Method: Keywords were searched in the Google and PubMed databases to find documents related to 

writing a review article. 

Results: Research illustrates how changes to cytoskeletal architecture induced by cancer drugs and chemotherapy 

regimens Also mechanism of cancer cell proliferation can significantly influence cell mechanics and disease state. 

Conclusion: Based on scientific studies greater understanding of the mechanics of cancer cell deformability and 

its interactions with the extracellular physical, chemical, and biological environments offers enormous potential for 

significant new developments in disease diagnostics, prophylactics therapeutics, and drug efficacy assays. 
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