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 ده یچك
 

های نوین های زیادی همراه است. یکی از روشکه درمان آن با چالشاستئوسارکوما یک تومور بدخیم استخوانی است  هدف:
جدد و عود م ، متاستازاز رشدوضعی است تا صورت مبه ویک سیستم انتقال دارمهندسی بافت برای درمان این بیماری، استفاده از 

 یشده با دوزها یگذاربار نی/ژلاتتیآپاتیدروکسیساختن داربست نانو ه حاضر، مطالعه از هدفاستئوسارکوما جلوگیری شود. 
 باشد.یاستئوسارکوما م یسرطان یهااثر آن بر سلول یو بررس نیبربر یمختلف دارو

و در  بیترک نیسنتز شده با محلول ژلات تیآپاتیدروکسیمنظور ساخت داربست، پودر نانو همطالعه به نیدر اها: روش و مواد
ها و داربست ودرخواص پ یبررس یبرا FE-SEMدارو و  شی، رهاFTIRی . تست هادور شغوطه نیبربر مختلف  یهاونیسوسپانس

 یاثر داربست رو یابیارز یاستفاده شد. برا MTTاز تست  یسازگارستیز یمنظور برررسبه نیچنمورد استفاده قرار گرفت. هم
 و آزمون خراش استفاده شد. یکلون لیتشک یهااز تست یسرطان یهاسلول

د. ش دیتول ینوع ناخالص چیداشته و بدون ه ییپودر سنتز شده ابعاد نانو ،یابیمشخصه یهاآزمون افتهیمطابق  :هایافته
بر  یسلول تیآزاد شده اثر سم نینشان داد بربر MTTتست  جیدارا بودند. نتا رادارو  شیو رها یبارگذار تیها قابلداربست

 یریجلوگ یکلون لیتوانستند از تشک یتوجهطور قابلبه نیبربر یحاو یهاداربست یکرده است. تمام ءالقا یسرطان یهاسلول
  .ندبود یمهاجرت سلول ایبسته شدن زخم  زانیدر م یکنند و عامل مهم

 میترم یبرا یتواند داربست مناسبیم نیبربر یشده با دارو یبارگذار نی/ژلاتتیآپاتیدروکسینانو ه یهاداربستگیری: نتیجه
 یاهاز عود مجدد سلول یریثر در جلوگؤعامل م کیعنوان به نیبربر نیچنباشد. هم یسرطان یهابافت استخوان یجراح عاتیضا

 .کننده باشد دواریام تواندیم ینیبال یکاربردها یها براداربست نیرو استفاده از انیعمل نموده است. از ا یسرطان
 

 آپاتیت، ژلاتین، بربرین، استئوسارکوماکلیدی: داربست، هیدروکسی هایواژه

 

  

 samaneh.arab@gmail.com      :یسجاد خواجو

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

oo
m

es
hj

ou
rn

al
.s

em
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

3-
20

 ]
 

                               1 / 2

http://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-8653-en.html


Koomesh -Volume 25, supplement Phypha26 Congress - 2023 

 

 رانیا یو فارماکولوژ یولوژیزیکنگره ف نیو ششم ستیو ب یالملل نیکنگره ب نینجمپ
5th International and 26th National Congress of Physiology and Pharmacology 

476  

Design and fabrication of hydroxyapatite/gelatin 

nanocomposite bone scaffold loaded with berberine drug for 

osteosarcoma 
 

Sajjad khajavi (M.D)*1, Marjan Bahraminasab (PhD)2,3, Samaneh Arab (PhD)2,3, Athar Talebi (M.Sc)2 
1- Student research committee, Semnan University of Medical Sciences, Semnan, Iran  

2- Nervous System Stem Cells Research Center, Semnan University of Medical Sciences, Semnan, Iran 
3- Department of Tissue Engineering and Applied Cell Sciences, School of Medicine, Semnan University of Medical Sciences, Semnan, Iran 

 

 
 

Introduction: Osteosarcoma is a malignant bone tumor whose treatment is associated with many challenges. One 

of the new methods of tissue engineering to treat this disease is to use a local drug delivery system that is implanted 

in the defect site after surgery to prevent the growth, metastasis, and recurrence of osteosarcoma. This system can be 

a drug-loaded scaffold. In this regard, the aim of the present study is to construct a nano-hydroxyapatite/gelatin 

scaffold loaded with different doses of berberine drug and to investigate its effect on osteosarcoma cancer cells. 

Methods and Materials: In this study, in order to make a scaffold, synthesized nano-hydroxyapatite powder was 

combined with 10% gelatin solution and immersed in 0.2%, 0.4%, 0.6%, 0.8% berberine suspensions. FTIR tests, 

drug release and FE-SEM imaging were used to investigate the physical and chemical properties of powder and 

scaffolds. Furthermore, to examine the biocompatibility, MTT test was used. Moreover, viability, colony formation, 

and scratch tests were conducted to evaluate the effect of the scaffolds on cancer cells. 

Results: Based on the findings of the characterization tests, the synthesized powder had nano-dimensions with a 

Ca/P ratio close to hydroxyapatite found in the body and without impurity. The scaffolds had the ability to load and 

release drugs. The results of MTT test showed that the released berberine induced a cytotoxic effect on cancer cells. 

All the scaffolds with berberine were able to significantly prevent the formation of colonies, and they were important 

in the rate of wound closure or cell migration. 

Conclusion: Nano hydroxyapatite/gelatin scaffolds loaded with berberine drug can be a suitable scaffold for 

repairing surgical lesions of cancerous bone tissue. Also, berberine has acted as an effective factor in preventing the 

recurrence of cancer cells. Therefore, the use of these scaffolds for clinical applications can be promising. 
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