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در  ییایتوکندریم ونیآزاد و گلوتات یهاکالیراد ن،یسروتون ن،یدوپام زانیم یبررس

 بزرگ آزمایشگاهیدر مغز موش  نیمدت در آزمون فرمالنوع دو کوتاه ابتید
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 ده یچك
 

حساسیت نسبت به درد یکی افزایش دارد. سیستم عصبی مرکزی ارتباط  بروز اختلالاتدیابت نوع دو با افزایش خطر  هدف:
فیک و نروترواثر مهمی مثل اثرات انسولین . گذاردیم ریتاث یعصب ستمیس الیگل یهابر سلول ابتید .های دیابت استاز پیامد

های میزان دوپامین، سروتونین، رادیکال یبررس حاضراساس مطالعه . دارددر سیستم عصبی مرکزی ها تعدیل برداشت منوآمین
 .باشدیمغز م یدور قنات یخاکسترنواحی تالاموس، رافه مگنوس و  یهادر هسته 2 نوع ابتیدر د آزاد و گلوتاتیون میتوکندریایی

گرم مورد استفاده قرار گرفت.  گرم( 272-232) ینر نژاد اسپراگ داول یشگاهیبزرگ آزماسر موش  84تعداد  ها:مواد و روش
ق داخل بطن مغز یسپس تزر .ندشد تزریق یصفاقصورت داخلبه نیو استرپتوزوتوس دیآم نیکوتین ،2نوع ابتید یالقا یبرا

 یهاو از هسته هکربن کشته شد دیاکسیبا د واناتیح انجام شد. نیآزمون فرمالدقیقه  51بعد از  انجام شد، نیو نرمال سال نیانسول
 یررسبهای آزاد و گلوتاتیون میتوکندریایی با روش الایزا میزان دوپامین، سروتونین، رادیکالسپس  ،انجام شد یریگنمونه یمغز
 .شد

تالاموس، رافه مگنوس و  یهادر هسته گلوتاتیون میتوکندریایی و نیسروتون ن،یسطح دوپام ،یابتید یهاموش در ها:یافته
ها انسولین تزریق شده است که در آن یهایدر گروه. یافت شیافزا های آزاد اکسیژنرادیکال کاهش و سطحی دور قنات یخاکستر

را در مورد اثر ضد درد  نیفرمال وندست آمده از آزمبه جینتاها، یافته نیاها نزدیک شده است. سطح فاکتورها به سطح نرمال آن
 .کندیم دییأت یابتید ریغ یشگاهیبزرگ آزما یهادر موش نیانسول

 در یسلول بیآس لیدلاثر به نیدهد، اما ایاحساس درد را کاهش م نیانسول داخل بطن چپ مغزی قیتزر گیری:نتیجه
 ،نیچنهم ،شودیمشاهده نم یابتید یهادر مغز موش ،ابتیاز د یناش یدور قنات یخاکستر تالاموس، رافه مگنوس و هایهسته
 بخشد. یرا بهبود م ابتید یکیاثرات پاتولوژ نیانسول
 

 2 نوع ابتیدرد، د ن،یانسول ن،یفرمال آزمون های کلیدی:واژه
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Evaluation of Dopamine, Serotonin, ROS, and mGSH in 

short-term type 2 diabetes in the formalin test in rat brain 
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Introduction: Type 2 diabetes is associated with an increased risk of central nervous system disorders. Increased 

sensitivity to pain is one of the consequences of diabetes. Diabetes affects the glial cells of the nervous system. Insulin 

has important effects such as being neurotrophic and modulating monoamine uptake in the central nervous system. 

The basis of this study is to investigate the levels of dopamine, serotonin, free radicals, and mitochondrial glutathione 

in type 2 diabetes in the nuclei of the thalamus, raphe magnus, and periaqueductal gray of the brain. 

Methods and Materials: 48 male Sprague-Dawley rats (230-270 g) were used. To induce type 2 diabetes, 

nicotinamide, and streptozotocin were injected intraperitoneally; then insulin and normal saline were injected 

intraventricularly, and after 15 minutes formalin test was performed. Animals were euthanized with carbon dioxide 

and brain samples were collected. Then the levels of dopamine, serotonin, free radicals, and mitochondrial glutathione 

were measured using the ELISA method. 

Results: In diabetic rats, the level of mitochondrial dopamine, serotonin, and glutathione in the nuclei of the 

thalamus, raphe magnus, and periaqueductal gray decreased and the concentration of free radicals increased. In the 

groups that were injected with insulin, the levels of the factors were close to their normal levels. These findings 

confirm the results of the formalin test on the analgesic effect of insulin in male rats. 

Conclusion: Injection of insulin into the left ventricle of the brain reduces the feeling of pain but this effect is due 

to cell damage in the raphe magnus and periaqueductal nuclei, and thalamus caused by diabetes, was not observed in 

the brain of diabetic rats. Also, insulin improves the pathological effects of diabetes. 
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