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 رانیکرمان، کرمان، ا یپور، دانشگاه علوم پزشک یافضل یدانشکده پزشک ،یو فارماکولوژ یولوژیزیگروه ف -1

 رانیکرمان، کرمان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یپژوهشکده نوروفارماکولوژ ،یولوژیزیف قاتیمرکز تحق -2

 رانیکرمان، کرمان، ا یعلوم اعصاب کرمان، دانشگاه علوم پزشک قاتیمرکز تحق -3

 رانیکرمان، کرمان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یولوژیزیف ینیو بال هیقلب و عروق، پژوهشکده علوم پا قاتیمرکز تحق -4

 رانیکرمان، کرمان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یولوژیزیف ینیو بال هیپژوهشکده علوم پا سم،یغدد و متابول قاتیمرکز تحق -5

 رانیکرمان، کرمان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یو سنت یاهیگ یداروها قاتیمرکز تحق -6

 رانیکرمان، کرمان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یشناس بیگروه آس ،یادیبن یو سلول ها یشناس بیآس قاتیمرکز تحق -7

  

 ده یچك
 

 یریذنفوذپ شیافزا ال،یاندوتل یهاسلول بیآس ژن،یفعال اکس یهاگونه لیمجدد با تشک وژنیپرف -یسکمیا بیمقدمه: آس
 یدارورسان یهاستمیس یها نانوحامل و بخش ضروروزومیدارد. ن میها ارتباط مستقنیتوکیها و سلیعروق و فعال شدن نوتروف

 هیر وژنیپرفیر یسکمیا بیبا شکل ساده آن بر آس سهیدر مقا رتنولیم یاستنشاق یوزومیاثرات شکل ن یهستند. هدف ما بررس
 بود.

مجدد  یرسانخون هیر یسکمیشدند. گروه شم، ا میبه چهار گروه تقس ستاریو بزرگ آزمایشگاهی یهاها: موشو روش مواد
 یزومویفرم ن وژن،یپرفیر یسکمی+ارتنولیقرار گرفتند(، فرم ساده م یسکمیتحت ا قهیدق 026و  یسکمیتحت ا قهیدق 06مدت )به

 وژنیپرفیر یسکمیهفته قبل از ا کیمدت صورت روزانه بهبه رتنولیم یوزومیاشکال ساده و ن. وژنیپرفیر یسکمی+ارتنولیم
 . میکرد یابیرا ارز کیستوپاتولوژیه یهاو شاخص، آپوپتوز، التهاب ویداتیاستنشاق شد. ما استرس اکس هیر

 یهانیتوکایسا ک،یستوپاتولوژیه یهاشاخص یداریطور معنبه رتنولیم یوزومیساده و ن یهادرمان با فرمشی: پهاافتهی
عوامل  ،یهابضد الت یهانیتوکیس رتنولیم ن،یآپوپتوز را مهار کرد. علاوه بر ا یهانیپروتئ و،یداتیعوامل استرس اکس ،یالتهابشیپ

 یتریشب دهندهنسبت به شکل ساده آن اثر بهبود رتنولیم یوزومیداد. شکل ن شیآپوپتوز را افزا ضد یهانیو پروتئ دانیضد اکس
 از خود نشان داد.

 نسبت به شکل ساده آن بود. رتنولیم یوزومیشکل ن شتریب یاز اثر محافظت یحاک جی: نتایریگجهینت
 

 ی، عوامل التهابویداتی، استرس اکسوزومی، نرتنولیمجدد، م یرسانخون-هیر یسکمیا بی: آسهای کلیدیواژه
 

  

 m.bejeshk@yahoo.com      :محمد عباس بجشک
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Introduction: Ischemia-reperfusion injury is directly related to forming reactive oxygen species, endothelial cell 

injury, increased vascular permeability, and the activation of neutrophils and cytokines. Niosomes are nanocarriers 

and an essential part of drug delivery systems. We aimed to investigate the effects of myrtenol's inhaled niosomal 

form, compared to its simple form, on lung Ischemia-reperfusion injury. 

Methods and Material: Wistar rats were divided into four groups. Sham group, lung Ischemia Reperfusion (they 

were subjected to ischemia for 60 minutes and reperfusion for 120 minutes), Simple form of Myrtenol+LIR, Niosomal 

form of Myrtenol+LIR. Simple and niosomal forms of myrtenol were inhaled daily for one week prior to LIR. We 

evaluated oxidative stress (including Catalase, Superoxide Dismutase, Glutathione Peroxidase, Malondialdehyde, 

Total Oxidant Status, and Total Antioxidant Capacity), apoptosis (bcl-2-like protein 4 and B-cell lymphoma 2) and 

inflammation (Tumor necrosis factor alpha, Interleukin-17 and Interleukin-6) and histopathological indices (Wet/Dry 

weight Ratio, congestion of capillaries, neutrophil infiltration, and bleeding in the alveoli .) 

Results: Pretreatment with simple and niosomal forms of myrtenol significantly inhibited the histopathological 

indices, pro-inflammatory cytokines, Oxidative stress agents, apoptotic proteins. Furthermore, myrtenol increased 

Anti-inflammatory cytokines, Anti-Oxidants agents and antiapoptotic proteins. The niosomal form of myrtenol 

showed a more ameliorative effect than its simple form . 

Conclusion: The results showed the superior protective effect of the inhalation of its niosomal form against LIRI 

compared to its simple form. 

 

Keywords: lung ischemia-reperfusion injury, myrtenol, niosome, oxidative stress, inflammatory factors 
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