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 یهاموش در نیبیلیس ونیفرمولاس ینانوساختار حاو یدیپیل یهاحامل یابیو ارز هیته

 بتا دیلوئیبا آم شدهیمریآلزا یشگاهیبزرگ آزما دیسف
 

 1انیروزیف نیفرز ،3یکمک رضایعل ،2یمژده محمد ،1انیمحبوب یمحمد مهد، 1*خدابنده لو دیسع
 رانیهمدان، همدان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یعیطب یو فرآورده ها ییدارو اهانیگ قاتیمرکز تحق ،یدانشکده داروساز ،یگروه داروساز -1

 رانیهمدان، همدان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یعیطب یهاو فرآورده ییدارو اهانیگ قاتیمرکز تحق ،یدانشکده داروساز ،یو سم شناس یگروه فارماکولوژ -2

 رانیهمدان، همدان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یولوژیزینوروف قاتیمرکز تحق -3

 

 ده یچك
 

اثرات  یدارا ن،یماریلیس یاصل گنانی، فلاونول(SB) نیبیلیاست. س شرفتهیپ یاختلال عصب کی (AD) مریآلزا یماریب هدف:
 یسازگارستیز (NLC) ارنانوساخت دیپیدارو بر اساس حامل ل لیتحو ن،یچناست. هم یو ضدالتهاب کیبروتیضدف ،یدانیاکسیآنت

 یهابر آن شد تا اثرات حامل میمطالعه، تصم نیدر ا ن،یدهد. بنابرایکنترل شده دارو را نشان م یبالا و آزادساز یستیز یبالا، فراهم
 .شود یبررسآلزایمر ر ب (SB-NLC) نیبیلیفرمول س ینانوساختار حاو یدیپیل

 روش ها با استفاده ازSB-NLCیآمار یسازنهیشدند. به هیهت حلال ریتبخ–ونیروش امولس قیها از طرNLCها: مواد و روش
 یشگاهیآزما طیدارو در شرا یو آزادساز کارایی احتباسزتا، لی، پتانسایذره اندازه نیانگیانجام شد. مBox-Behnken  یحاطر

شد.  نییتع P-XRDو  TEM ،FTIR ،DSCشده توسط  نهیبه یهاSB-NLCیی ایمیکوشیزیقرار گرفت. خواص ف یابیموردارز
 انجام شد. ستارینر نژاد و سفید بزرگ آزمایشگاهیموش سر  46 یرو ییایمیوشیو ب یشناسبافت ی،رفتار یهاشیآزما

شده  یسازنهیبه یهاSB-NLCبرای یی احتباسآکارزتا و لیاندازه ذرات، پتانس نیانگیما نشان داد که م یهاافتهها: ییافته
ها را NLCی شکل کرو TEM لیو تحل هتجزی. درصد بود 64/75±46/4ولت و یلمی -64/45±52/6نانومتر،  7/496±64/46 بیترتبه
دارو و اجزاء را نشان  نیب یناسازگار چیه FTIR فیها را نشان داد. طSB-NLC لورکاهش تب P-XRDو  DSCکرد. مطالعات  دییأت

 یهاروهگ نیب نیچن، همآلزایمرکنترل با  یهاگروه نیوجود نداشت. اما ب بازتست زمینهها در گروه نیب یداریمعن رییتغ چینداد. ه
 Congoو H&Eی هاشی، در آزماباکسآبجکت و شاتلواترمیز، ناول یرفتار یهادر آزمون آلزایمربا گروه  SB-NLCو  SBی درمان

Red و در  ،یشناسبافت یهاشیعنوان آزمابهTAC ،MDA ،GSH داری مشاهده شد تفاوت معنی ییایمیوشیب یهاعنوان تستبه
(62/6P< .) 

 یادوارکنندهیام یبندفرمول توانندیم ی سیلیبیننانوساختار حاو یدیپیل یهاحامل دهدیها نشان مداده نیاگیری: نتیجه
 باشند. یخوراک یدارورسان ستمیدر س مریدرمان مناسب آلزا یبرا

 
  ویداتی(، حافظه، استرس اکسNLCنانوساختار ) دیپی(، ناقل لSB) نیبیلی(، سAD) مریآلزا یماری: بیدیکل یهاواژه
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Introduction: Alzheimer's disease (AD) is an advanced neurological disorder. Silibin (SB), the main flavonolignan 

of Silymarin, has shown antioxidant, anti-fibrotic, and anti-inflammatory effects. Also, nanostructured lipid carrier 

(NLC) based drug delivery shows high biocompatibility, high bioavailability and controlled drug release. Thus, in this 

study, it was decided to evaluate the effects of nanostructured lipid carriers containing Silibin formulation (SB-NLC) 

on AD. 

Methods and Materials: The NLCs were prepared through the emulsification-solvent evaporation method. The 

statistical optimization of SB-NLCs was done using the Box-Behnken design . Their average size, zeta potential, drug 

entrapment efficiency, and in vitro drug release were evaluated. Physicochemical properties of the optimized SB-

NLCs were determined by TEM, FTIR, DSC and P-XRD .The behavioral (OFT, NOR, MWM, PAT), histological 

(H&E, Congo red), and biochemical (TAC, MDA, GSH) tests were performed on 64 male Wistar rats. 

Results: Our finding indicated that the mean particle size, zeta potential, and entrapment efficiency of optimized 

SB-NLCs were 194.7±14.06 nm, -12.46±0.25 mV, and 72.01%±1.64, respectively. TEM analysis confirmed the 

spherical shape of NLCs. DSC and P-XRD studies revealed a decrease in the crystallinity of SB-NLCs. FTIR spectra 

showed no incompatibility between the drug and the components. There was no significant alteration between groups 

in the OFT. But there were significant differences between control with AD groups, also between SB and SB-NLC 

treatment groups with AD group in the NOR, MWM, and PAT as the behavioral tests, in the H&E and Congo Red as 

the histological tests, and in the TAC, MDA, GSH as the biochemical tests (p<0.05). 

Conclusion: These data provide evidence that nanostructured lipid carriers containing SB can be a promising 

formulation for the proper treatment of Alzheimer's in the oral drug delivery system. 

 

Keywords: Alzheimer’s disease (AD), Silibin (SB), Nanostructured lipid carrier (NLC), Memory, Oxidative stress 
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