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 Caspase-3و  p53 ،Bax ،Bcl-2 یهاژن انیب قیآپوپتوز را از طر کیکلروژن دیاس

 کرد ءالقا BALB/cدر موش  4T1سرطان پستان  یدر تومورها
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 رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یشناس ستیگروه ز ،یدکتر -1

 رانیقم، قم، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یو مولکول یسلول قاتیمرکز تحق ،یدکتر -2

 

 ده یچك
 

 مطالعه نی. اباشدمی یسرطانضد خواص مختلف از جمله ییدارو خواصل با وفنیپل بیترک کی( CGA) کیکلروژن دیهدف: اس
 BALB/c یهادر موش 4T1سرطان پستان  یتومورهادر  Caspase-3و  p53 ،Bax ،Bcl-2 یهاژن انیرا بر ب کیکلروژن دیاثرات اس

  .کندیم یابیارز

 ن،یشامل سال شیآزما یهاشدند. گروه میتقس یبه پنج گروه مساو یطور تصادفبه BALB/cسر موش ماده  04: هاروشمواد و 
 یهاها، سلولدر موش نهیسرطان س یالقا ی( بودند. براTM( و درمان )PR، محافظ )(CGAاسید کلروژنیک )، (BC)سرطان پستان 

4T1 یجلدریصورت زبه (SC به ) ماده  یهاموشلایه چربی پستانBALB/c یهاژن انیسطوح ب یشد. بررس قیتزر p53 ،Bax ،
Bcl-2 با روش  3-و کاسپازRT-PCR .انجام شد 

 یداریطور معنبه BCنسبت به گروه  mRNA p53 انیب TMو  PR یهاما نشان داد که در گروه جیطور خلاصه، نتا: بههاافتهی
طور به BCبا گروه  سهیرا در مقا mRNA Bax انیب TMو  PR یها(. گروهP ،45/4>P ،45/4>P<440/4 بیترت)به افتی شیافزا

ی توجهطور قابلبه mRNA Bcl-2 انیب BCبا گروه  سهیدر مقا CGAو  PR ،TM یها(. در گروهP<45/4دادند ) شیافزا یتوجهقابل
 mRNA انی، بPR(. در گروه P<440/4و  P ،40/4>P<440/4) افتی شیافزا mRNA Bax/Bcl-2 انی( نسبت بP<440/4) کاهش یافته و

 (.P<40/4) افتی شیافزا BCبا گروه  سهیدر مقا 3-کاسپاز
، p53 یهاژن انیب قیاز طر، 4T1در تومور سرطان پستان  کیکلروژن دینشان داد که اس قیتحق نیا یهاافتهی: یریگجهینت
Bax ،Bcl-2 کندیم ءآپوپتوز را القا 3-و کاسپاز. 

 
 4T1، Bax، Bcl-2نهیسرطان س ،کیکلروژن دیاس، آپوپتوز: یدیکل یهاواژه
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Chlorogenic acid-induced apoptosis via the expression of 

p53, Bax, Bcl-2, and Caspase-3 genes on 4T1 breast cancer 

tumors in BALB/c mice 
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Introductions: Chlorogenic acid (CGA) is a polyphenol compound with various pharmacological properties, such 

as anticancer. This study evaluates chlorogenic acid's effects on the expression of p53, Bax, Bcl-2, and caspase-3 

genes on 4T1 breast cancer tumors in BALB/c mice.  

Methods and Materials: 40 BALB/c female mice were randomly divided into five equal groups, including saline, 

breast cancer (BC), CGA, protective (PR), and treatment (TM) groups. To induce breast cancer in rats, 4T1 cells were 

injected subcutaneously (SC) into the mammary fat pad of female BALB/c rats. The RT-PCR method examined the 

expression levels of p53, Bax, Bcl-2, and caspase-3 genes. 

Results: The study's findings indicate that there was a significant increase in p53 mRNA expression in the PR and 

TM groups compared to the BC group (P<0.001, P<0.05, P<0.05 respectively). Additionally, the PR and TM groups 

showed a significant increase in Bax mRNA expression compared to the BC group (P<0.05). The mRNA expression 

of Bcl-2 was significantly decreased in the PR, TM, and CGA groups compared to the BC group (P<0.001). The ratio 

of Bax/Bcl-2 mRNA expression was also significantly increased in the PR, TM, and CGA groups compared to the 

BC group (P<0.001, P<0.01, and P<0.001). In the PR group, caspase-3 mRNA expression was significantly increased 

compared to the BC group (P<0.01).  

Conclusion: The results of this study showed that chlorogenic acid induces apoptosis through the expression of 

p53, Bax, Bcl-2, and caspase-3 genes in 4T1 breast cancer tumors. 

 
Keywords: Apoptosis, Chlorogenic acid, 4T1 Breast cancer, Bax, Bcl-2 
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