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از  یناش یطیمعلق مح یها زگردیدر معرض ر یشگاهیآزما یهاقرار گرفتن موش

موجب اختلال  یو التهاب مغز ویداتیاسترس اکس جادیگرد و غبار با ا یهاطوفان

 شودیم پوکمپی( هLTPمدت )یطولان تیو تقو ییحافظه فضا

 

، 1ینثار ی، عل4یاریبخت مای، ن2یملک دری، ح3، محمد رشنو2ی، غلامرضا گودرز1یناصر بی، محمد کاظم غر1فربود عقوبی، 1پور یحاج هیسم

 *1یسرکاک رضایلع، 1ی، بهجت سرکاک1انتید نی، مه1خوشنام لیاسماع دیس
 شاپور اهواز  یجند یدانشگاه علوم پزشک ،یپزشک هیعلوم پا یقاتیتحق یتویفارس، انست جیخلژی ولویزیف قاتیمرکز تحق -1

 شاپور اهواز  یجند ی(،، دانشگاه علوم پزشکETRC) یطیمح یها یفناور قاتی(، مرکز تحقAPRD) یتنفس یها یماریهوا و ب یآلودگ قاتیمرکز تحق -2

 شاپور اهواز  یجند یدانشگاه علوم پزشک ،یپزشک هیپژوهشکده علوم پا ،یو مولکول یسلول قاتیمرکز تحق ،یدانشکده پزشک ،یمونولوژیگروه ا -3

 شاپور اهواز  یجند یدرد، دانشگاه علوم پزشک قاتیمرکز تحق -4

 

 ده یچك
 

شود. هدف از این موجب اختلال در عملکرد مغز می (PM)قرار گرفتن افراد سالم در معرض گرد و غبار معلق محیطی  هدف:
طوفان گرد و در یک محفظه ویژه طراحی شده برای ایجاد شرایط های آزمایشگاهی مطالعه بررسی اثرات قرارگرفتن مزمن موش

 باشد.میاکسیداتیو بافت مغز  ها و استرسسایتوکاین مدت، میزانغبار بر حافظه فضایی، تقویت طولانی
طور تصادفی به چهار گروه تقسیم شدند: گرم( به 053-033نر بالغ نژاد ویستار ) بزرگ آزمایشگاهیهای موش: هامواد و روش

Sham هوای پاک، غلظت( 3 گرد و غبار کمتر ازµg/m053 ،)DS1  گرد و غبار با غلظت(3µg/m 033-533 ،)2DS غبار با غلظت  )گرد و
3µg/m

 
 533-0333،)  3DS  گرد و غبار با غلظت(3µg/m 0333-0333در این مطالعه موش ،)مدت چهار هفتههای آزمایشگاهی به 

گرد و غبار و یا هوای پاک قرار گرفتند. پس از آن،  های مختلف طوفاندقیقه، دو بار در روز( در یک محفظه با غلظت 03متوالی )
های التهابی و یناچنین سیتوکم مغزی حیوانات و همدِو اِ (BBB) هیپوکمپ، نفوذپذیری سد خونی مغزی LTPعملکرد شناختی، 

 .های استرس اکسیداتیو در بافت مغز مورد ارزیابی قرار گرفتشاخص
دار های متفاوت موجب اختلال معنیطوفان گرد و غبار با غلظتمعرض سالم در های جوان ها: قرار گرفتن مزمن موشیافته

، (>330/3P) پذیری بیشتر سد خونی مغزی، افزایش آب مغز و نفوذ(>330/3P) مدت هیپوکامپیحافظه فضایی و تقویت طولانی
 .گردید (>330/3P) های مغزیاسترس اکسیداتیو و میزان سایتوکاینشاخص افزایش 

 اختلال ،BBB نفوذپذیری و مغز مدِاِ افزایش باعث PM محیط غبار و گرد معرض در گرفتن قرار داد نشان نتایجگیری: نتیجه
 .شد مغز در اکسیداتیو و التهابی استرس افزایش با هیپوکامپ LTP کمبود و حافظه
 

 التهابمدت، استرس اکسیداتیو، ، تقویت طولانیحافظهکلیدی: طوفان گرد و خاک،  هایواژه

  

 sarkaki145@gmail.com      :یسرکاک رضایعل

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

oo
m

es
hj

ou
rn

al
.s

em
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

3-
20

 ]
 

                               1 / 2

http://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-8342-fa.html


Koomesh -Volume 25, supplement Phypha26 Congress - 2023 

 

 رانیا یو فارماکولوژ یولوژیزیکنگره ف نیو ششم ستیو ب یالملل نیکنگره ب نینجمپ
5th International and 26th National Congress of Physiology and Pharmacology 

210 

Exposure to ambient dusty particulate matter impairs 

spatial memory and hippocampal LTP by increasing brain 

inflammation and oxidative stress in rats 
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Introduction: Exposure of healthy subjects to ambient airborne dusty particulate matter (PM) causes brain 

dysfunction. This study aimed to investigate the effect of sub-chronic inhalation of ambient PM in a designed special 

chamber to create factual dust storm (DS) conditions on spatial cognition, hippocampal long-term potentiation (LTP), 

inflammatory cytokines, and oxidative stress in the rat brain tissue. 
Methods and Materials: Adult male Wistar rats (250–300 g) were randomly divided into four groups: Sham (clean 

air, the concentration of dusty PM was <150 μg/m3), DS1 (200–500 μg/m3), DS2 (500–2000 μg/m3) and DS3 (2000–

8000 μg/m3). Experimental rats were exposed to clean air or different sizes and concentrations of dust PM storm for 

four consecutive weeks (30 min, twice daily) in a real-ambient dust exposure chamber. Subsequently, cognitive 

performance, hippocampal LTP, blood-brain barrier (BBB) permeability, and brain edema of the animals, as well as, 

inflammatory cytokines and oxidative stress indexes in the brain tissue were evaluated.  
Results: Chronic exposure of healthy young mice to dust storms with different concentrations caused significant 

impairment of spatial memory and long-term strengthening of the hippocampus (p<0.001), increased brain water, and 

greater permeability of the blood-brain barrier (p<0.001), oxidative stress index and brain cytokines increased 

(p<0.001). 

Conclusions: The results showed that exposure to PM environmental dust increased brain edema and BBB 

permeability, memory impairment, and hippocampal LTP deficiency with increased inflammatory and oxidative stress 

in the brain. 
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