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مقدار  نییو تع ظیتغل شیپ یبرا یخالتو عیاستخراج فاز ما زیر یآمار یسازنهیبه

 نیواکائیبوپ
 

 یدکترا) یعتی، فاطمه شر1(یتخصص یدکترا) یعتیشهاب شر ،1*(یتخصص یدکترا) صفا بای، فر1(یتخصص دکتر دانشجوی) یمنه درآ

 1(یتخصص یدکترا) یتیحسن کفا ،2(یتخصص

 رانیرشت، ا ،یواحد رشت، دانشگاه آزاد اسلام ،یمیگروه ش -1

 رانیا جان،یلاه ،یدانشگاه آزاد اسلام جان،یواحد لاه ست،یز طیگروه مح -2

 

 ده یچك
 

 نیو ضربان قلب نامنظم است. در ا یمانند انقباض عضلان یبا عوارض جانب یقو یکننده موضعحسیواکائین بپی: بوهدف
و  یفاز دو (HF-LPME) یتوخال بریف با عیفاز ما استخراج زیر بیبر ترک یروش استخراج حساس و قابل اعتماد مبتن کی ق،یتحق

 یجرمج سنطیف-گازی کروماتوگرافی وسیلهبهآن  تعیین مقدارواکائین قبل از بوپی ظیتغل شیپ یبرا ،سطح پاسخ یسازمدل
(GC-MS)  شودمیارائه. 

با ) لنیپروپیلپ یتوخالواکائین با استفاده از فیبر تغلیظ بوپیی برای پیش توخال بریف با عیاستخراج فاز ما زیرها: مواد و روش
عنوان فاز کتانول به( که با حلال اُکرومتریم 0/6و  066 ، 066ترتیب: بهاندازه منافذ و  ضخامتی، داخلقطر ، مترسانتی 8/8طول 

، 5975C (GCMSگر جرمی ( مجهز به آشکارگر انتخابAgilent 7890Aدستگاه کروماتوگراف گازی ) شود انجام ومی پذیرنده پر
-آزمایشی باکس طرح ند،یفرآ یسازنهیبه یبرا .برای تعیین مقدار آنالیت، استفاده شدمتحده آمریکا( کالیفرنیا، ایالات  کلارا،سانتا

قرار  ده( مورد استفاتریل برمول  0و  0، 1) یونی(، و قدرت 11و  7 ،0) pH(، قهیدق 06و  06، 06زمان استخراج ) یرهایبا متغبنکن 
 گرفت.

دوم  رتبهمپاسخ یه رومدل  کی با یبخشتیطور رضابهعنوان پاسخ، واکائین بههای کروماتوگرافی بوپیپیک مساحت :هایافته
(6500.8 =2R 08/01و F=)  11 قه،یدق 8850زمان استخراج: به صورت: را  نهیبه طیکه شرامطابقت داده شدندpH=  ی ونیو قدرت

 .بر پاسخ داشتند داریزمان استخراج، اثر معنی-pH شکنبرهم تمام فاکتورهای اصلی و ج،یاساس نتا بر بینی نمود.مولار پیش 051
 4/6 بیبه ترت بودن، کمیو  صیتشخ( و حدود 2R=8600/6) بودخطی  میکروگرم بر لیتر، 1-1666در محدوده  ونیبراسیکال یمنحن

در  نیواکائیبوپ HF-LPME برای ٪ 0/07-٪ 6/166 یبالا آییروش منجر به حصول کار نیادست آمدند. به ربر لیت کروگرمیم 8/1و 
 .دیگردی قیحق هاینمونه

خراج است یبرا ست،یزطیکارآمد و سازگار با مح تجزیهروش  کیعنوان را به یشنهادیروش پ این مطالعه، جینتا گیری:نتیجه
 .نمایدمی شنهادیپکند، را مصرف می یحلال آل تریکرولیم .0ی که تنها کیولوژیب عاتیدر ما نیواکائیبوپ

 
 بنکن-ح باکسطر ن،یواکائی، بوپGC-MS ،یتوخال بریفبا  عیفاز ما استخراجکلیدی: ریزهای واژه
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Introduction: Bupivacaine is a potent local anesthetic with side effects such as muscle twitching and irregular 

heartbeats. In the research, a sensitive and reliable extraction method based on the combination of the two-phase 

hollow fiber liquid-phase microextraction (HF-LPME) and response surface modeling is presented for 

preconcentration of bupivacaine prior to its determination by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). 

Methods and Materials: HF-LPME of bupivacaine was conducted using the polypropylene hollow fiber pieces 

(length of 8.8 cm, I.D=600 μm, thickness of 200 μm, and pore size of 0.2 μm) filled by 1-octanol as the acceptor 

phase, and a gas chromatograph (Agilent 7890A) coupled with a mass selective 5975C detector (GCMS, Santa Clara, 

California, USA) was employed for analyte determination. To optimize the process, a Box-Behnken design with the 

variables of the extraction time (30, 60, and 90 min), pH (7, 9, and 11), and ionic strength (1, 2, and 3 mol L -1) was 

utilized. 

Results: The chromatographic peak areas of bupivacaine as the response were satisfactorily fitted to a quadratic 

response surface model (R2=0.9658 and F=21.98) which predicted the optimum conditions as the extraction time of 

88.9 min, pH=11, and ionic strength of 2.1 mol L- 1. Based on the results, all the main factors and pH-extraction time 

interaction significantly affected the response. The calibration curve was linear in the range of 1-1000 µg L-1 

(R2=0.9980), and detection and quantitation limits were obtained as 0.4 and 1.8 µg L-1, respectively. The method 

resulted in the high-efficiency range of 97.9%-100.0% for HF-LPME of bupivacaine in the actual samples. 

Conclusion: The results of this study suggested the proposed method as an efficient and environmentally friendly 

analytical method, just consuming 25 µL of the organic solvent for extraction of bupivacaine in the biological fluids. 

 
Keywords: Hollow fiber liquid phase microextraction, GC-MS, bupivacaine, Box-Behnken design 
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