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 ده یچك
 

( را کسب کنند Multi-drug resistanceشیمی درمانی مقاومت چند دارویی )های سرطانی ممکن است که در طی : سلولهدف
های گاما و بتا ( نقش مهمی در مقاومت چند دارویی به عهده دارند. اینترفرونATP-binding cassette) ABCهای پروتئینی و پمپ

ا رشد ها در رابطه بنیو مکانیسم عمل این سایتوکا ثیرتأهای سرطانی جلوگیری کنند؛ هرچند که هنوز توانند از تکثیر سلولمی
 باشد.های سرطانی و مقاومت چند دارویی نامشخص میسلول

 022 و IU/ml،022 IU/ml 02هایاثرات غلظت ما ،MTT (methyl thiazolyl tetrazolium)ی آزمایش وسیله: بههامواد و روش
IU/ml ی سلولی مانی سلولی در ردهبر زنده ورت تنها و یا ترکیبیصهای گاما و بتا را، بهاز اینترفرونMDA-MB-231  سرطان سینه

ها را بر مقاومت سلولی مورد ارزیابی ثیر این اینترفرونأ، تUptake and Effluxی آزمایش وسیلهمورد بررسی قرار دادیم. سپس، به
را در  ABCG2و  ABCB1 ،ABCC1های ، تغییرات بیان پمپQuantitative Real-time PCRچنین، با استفاده از قرار دادیم. هم

 مورد بررسی قرار دادیم. mRNAسطح 
صورت تنها و یا ترکیبی، ممکن است موجب کاهش که هم اینترفرون گاما و هم اینترفرون بتا، به هدنتایج نشان می: هایافته

های ویژه هنگامی که از غلظتهای سینرژی شد؛ بهموجب ایجاد پاسخ صورت ترکیبیها بهمانی شوند. استفاده از این اینترفرونزنده
تجمع دوکسوروبیسین  یقابل ملاحظه های گاما و بتا موجب افزایشاستفاده شد. ترکیب اینترفرون IU/ml 022یا  IU/ml 022برابر 

(Doxorubicinدر سلول )و کاهش بیان پمپ  هاABCC1  در سطحmRNA .شد 
ویژه صورت ترکیبی و بههای گاما و بتا، بههای برابر اینترفروندهد که استفاده از غلظتی ما پیشنهاد میمطالعهگیری: نتیجه

 .های ضد سرطانی شودجب تقویت پاسخ، ممکن است که موداروهای شیمی درمانیهمراه با 
 

 بتا، مقاومت چند داروییینترفرون درمان ترکیبی، شیمی درمانی، اینترفرون گاما، ا :های کلیدیواژه
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Potentiation of growth suppression and modulation of 

multidrug resistance by gamma and beta interferons in the 
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Introduction: Multi-drug resistance (MDR) might be acquired by the cancer cells during chemotherapy, and ATP-

binding cassette (ABC) transporters play a significant role in MDR. Interferon-γ (IFN-γ) and IFN-β can inhibit cancer 

cell proliferation; however, the effects and mechanism of these cytokines on growth and MDR are still unclear. 

Methods and Materials: Using the MDA-MB-231 cell line, we assessed the effects of 20, 100, and 500 IU/ml of 

IFN-γ and IFN-β, alone or in combination, on cell viability by the methyl thiazolyl tetrazolium (MTT) assay, and then 

we performed the Uptake and Efflux experiment to evaluate the effect of these IFNs on the cell resistance. Then, using 

quantitative real-time PCR, we evaluated changes in the expression of ABCB1, ABCC1, and ABCG2 mRNA levels. 

Results: We discovered that IFN-γ and IFN-β may both reduce viability, either alone or in combination. The 

combination of IFNs also displayed synergistic responses, particularly when utilizing equivalent dosages of 500 or 

100 IU/ml. The combination of IFN-γ and IFN-β resulted in a significant increase in doxorubicin accumulation and 

down-regulation of the ABCC1 gene at the mRNA level. 

Conclusion: Our study suggested that equal doses of IFN-γ and IFN-β in combination may result in potentiated 

responses against cancer, especially when combined with chemotherapy agents. 

 

Keywords: Combinational therapy, Chemotherapy, Interferon beta, Interferon gamma, Multi-drug resistance, 

ATP-binding cassette transporter 
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