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 ییلوکوس سرولئوس بر حافظه فضا کیو فاز کیتون کیاثرات متفاوت تحر
 

 1یاللهفتح عقوبی، 1*یزهره توسل
 مدرس تیدانشگاه ترب ،یدانشکده علوم پزشک یولوژیزیگروه ف -1

 

 ده یچك
 

 ر،یوجود دارد. در مطالعات اخ یتوجهتعامل قابل (DA) نیمانند دوپام اییعصب یهادهنده و انتقال پوکمپیمدار ه نیهدف: ب

 از ییهاشده است. مطالعات نشان داده که آکسون دییأت پوکمپیبه ه (LC) لوکوس سرولئوس کینرژیدوپام یبرهایف یدهعصب

LC کی)تون کیلش ی. با در نظر گرفتن الگوهاکنندیآزاد م زین نیدوپام ن،ینفریکه علاوه بر نوراپ شوندیختم م یپشت پوکمپیبه ه 

 هطرفکی یکیالکتر کیمطالعه اثر تحر نیدر ا ،ییفضا یریادگیدر حافظه و  یپشت پوکمپیو نقش ه LC یها( نورونکیو فاز

 .تقرار گرف یمورد بررس ییفضا یریادگیسرولئوس بر حافظه و لوکوس

کاشته و به  LC هیدر ناح یالکترود سه قطب کی استفاده شد. C57BL/6 یسور یهامطالعه از موش نی: در اهاروشو  مواد

هرتز( و  1) کیبا دو فرکانس تون LC یکیالکتر کیتحر ،یاز جراح یمتصل شد. پس از بهبود وانیه حمسوکت در سطح جمج

 یهادر گروه LC یکیالکتر کیبه دنبال تحر یرفتار یپارامترها یابیارز یجداگانه اعمال شد. برا یهاهرتز( در گروه 42) کیفاز

دت که به م کردیم افتیدر یکیالکتر کیجلسه آموزش در هر روز تحر نیقبل از اول ساعت مین وانیرفتار( ح+کی)تحر یشیآزما

 .ادامه داشت قهیدق 42

 LC کیتون کیتحر کهیدر حال دهدیم شیرا افزا ییو حافظه فضا یریادگی،  LCکیفاز کیما نشان داد که تحر جینتا :هاافتهی

 .شود ییو حافظه فضا یریادگیباعث اختلال در  تواندمی

 کمپپویدر ه کینرژیدوپام یبرهایاز ف نیدوپام یادیمقدار ز شیممکن است باعث رها کیفاز یاستفاده از الگو :یریگجهینت

را  یناپسیقدرت س D1 نیشبه دوپام رندهی. فعال شدن گکندمیکم را فعال  یبیترک لیبا م D1 نیشبه دوپام یهارندهیشود، که گ

در  کیفاز کیتحر یالگو یدهنده اثربخش نشان افتهی نی. اشودمیمدت یطولان تیتقومنجر به  یکه تا حد دهدیم شیافزا

 .است ییفضا یریادگیبر حافظه و  D1 یهارندهیو عملکرد آن به واسطه گ نیدوپام یآزادساز

 

 : لوکوس سرولئوس، الگوی فعالیت تونیک و فازیک، حافظه و یادگیری فضاییهای کلیدیواژه
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Different effects of tonic and phasic stimulation of Locus 

Coeruleus on spatial memory 
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Introduction: A significant interaction exists between hippocampal circuitry and several modulatory 

neurotransmitters, such as dopamine (DA). In recent studies, dopaminergic fibers from the locus coeruleus (LC) to 

the hippocampus have been emphasized. In particular, it has been shown that axons are terminating in the dorsal 

hippocampus from the LC, which, in addition to norepinephrine, also release DA. Considering the firing patterns 

(tonic and phasic) of LC neurons and the dorsal hippocampus’s role in spatial learning and memory, the effects of 

unilateral patterned electrical stimulation of mouse locus coeruleus on spatial learning and memory were studied. 

Methods and Materials: In this study, C57BL/6 mice were used. A tripolar stainless steel electrode was implanted 

into the LC, and a head socket was fitted. After surgery, the animal is connected to a miniature buffer head stage for 

electrical stimulation. LC was stimulated with tonic (1 Hz) or phasic (24 Hz) stimulation protocol. To assess 

behavioral tasks and LC stimulation interaction effects, we conducted multiple experiments combining behavior and 

electrical neuromodulator activation. For this, mice were trained with electrical stimulation in the Barnes task (4D 

stimulation). 
Results: We found that phasic LC modulation treatment enhanced spatial learning and memory, but tonic 

stimulation impaired it. 

Conclusion: It is concluded that LC stimulation by phasic pattern, not tonic, improved spatial learning and 

memory. Using a phasic pattern might affect the hippocampal dopaminergic fibers, releasing a high amount of 

dopamine and activating D1-like receptors with low affinity. Furthermore, dopamine D1-like receptor activation 

increases synaptic strength and relates to long-term potentiation. This finding indicates the effectiveness of the phasic 

stimulation pattern in activating dopamine release and the involvement of dopamine D1 receptors in spatial memory 

by LC phasic activation. 
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