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قشر  یهانورون کیولوژیزیبر خواص الکتروف نیاثر مواجهه قبل از تولد با مورف

 بزرگ آزمایشگاهیدر موش  یانیم یشانیپشیپ
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 ده یچك
 

 دهدیگزارش شده است که نشان م یدر دوره باردار دهایوئیمصرف اوپو سوء ینیدر مورد استفاده بال یهدف: مطالعات متعدد
 تواندیقبل از تولد م نینشان داده است که مواجهه با مورف یقبل قاتیاز جفت عبور کنند. تحق یدر باردار توانندیم دهایوئیاوپ

اطلاعات از  یابیبا باز ،یانیم یشانیپشیاست که قشر پ نیفرزندان شود. اعتقاد بر ا یشناخت کرددر عمل یمنف یامدهایمنجر به پ
 یندهایدر فرآ ینقش اساس ،یخروج یاطلاعات به روز شده به سمت ساختارها نیا تیو هدا یقشرریو ز یمختلف قشر ینواح

ه از جمل یو عصب یاز اختلالات روان یعیوس فیدر ط ،یانیم یشانیپشیو احساسات دارد. اختلالات در قشر پ زهیانگ ،یشناخت
قشر  یهانورون کیولوژیزیخواص الکتروف یطالعه به دنبال بررسم نیا ها،افتهی نیمشاهده شده است. با توجه به ا ادیاعت

 اند.قرار گرفته نیاست که قبل از تولد در معرض مورف بزرگ آزمایشگاهی یهادر موش یانیم یشانیپشیپ
وبار باردار د یهاموش ،یانیم یشانیپشیقشر پ ینورون تیقبل از تولد بر فعال نیاثر مواجهه مورف یبررس ی: براهاروشمواد و 

 یکیولوژیزیخواص الکتروف یابیارز یکردند. سپس، برا افتیدر 11تا  11 یباردار یدر روزها نینرمال سال ای نیدر روز، مورف
 کلمپ انجام شد.پچ ینر، ثبت داخل سلول یهادر زاده یانیم یشانیپشیقشر پ یهرم یهانورون

قرار  نیکه قبل از تولد در معرض مورف ییهادر زاده یانیم یشانیپشیقشر پ یهانورون کیولوژیزیثبت الکتروف جی: نتاهاافتهی
 یااستراحت به سمت ولتاژه یغشا لیطور خاص، پتانسبا گروه کنترل نشان داد. به سهیرا در مقا داریتفاوت معن نیگرفتند، چند

ل علاوه، مواجه قب. بهافتندی شیافزا یتوجهطور قابلمل بهع یهالیو مدت زمان پتانس یداخل قاومتکرده و م فتیش یکمتر منف
هش متعاقب را کا ونیزاسیپرپلارهای عمل و دامنه لیدامنه پتانس ،یفاز صعود بیو ش شیرا افزا یمقاومت داخل نیاز تولد با مورف

 .دهدیم
 کیولوژیزیدر خواص الکتروف یراتییمنجر به تغ تواندیقبل از تولد م نیراستا، قرار گرفتن در معرض مورف نی: در اگیریجهینت
 ها است کهنورون نیا یریپذکیتحر شیدهنده افزانشان راتییتغ نیطور خاص، اشود. به یانیم یشانیپشیها در قشر پنورون

 مغز داشته باشد. عملکردبر  یتوجهقابل یامدهایپ تواندیم
 

 یانیم یشانیپشیقشر پ ،یریپذکیتحر ن،ی: مواجهه قبل از تولد، مورفیدیکل هایواژه
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The effects of prenatal morphine exposure on 

electrophysiological properties of rat’s medial prefrontal 
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Introduction: Numerous studies have reported on the clinical use and abuse of opioids during pregnancy, revealing 

that opioids can cross the placenta during gestation. Previous research has demonstrated that exposure to morphine 

during prenatal development can result in negative outcomes in offspring cognitive function. The medial prefrontal 

cortex (mPFC) plays a fundamental role in cognitive processes, motivation, and emotion by integrating information 

from various cortical and subcortical areas and directing this updated information towards output structures. 

Dysfunctions in the mPFC have been observed in a range of psychiatric and neurological disorders, including 

addiction. In light of these findings, this study seeks to explore the electrophysiological properties of mPFC neurons 

in rat offspring who were prenatally exposed to morphine. 

Methods and Materials: To investigate the effects of prenatal morphine exposure on mPFC neuronal activity, 

pregnant rats were administered either morphine or saline twice a day from gestational days 11 to 18. Whole-cell 

patch-clamp recordings were conducted to assess the electrophysiological properties of mPFC pyramidal neurons in 

male offspring.  

Results: The results of the electrophysiological recording of mPFC neurons in offspring prenatally exposed to 

morphine demonstrated several significant differences compared to the control group. Specifically, the resting 

membrane potential (RMP) was shifted towards less negative voltages, and input resistance and duration of the action 

potentials were significantly increased. In addition, prenatal exposure to morphine increases input resistance and 

decreases rise slope, amplitude, and afterhyperpolarization amplitude of action potential. 

Conclusion: In this regard, prenatal exposure to morphine can lead to changes in the electrophysiological 

properties of neurons in the mPFC. Specifically, these changes indicate an increase in the excitability of these neurons, 

which could have significant implications for brain function. 
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