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در  هیت کلبر حفاظ کیستمیو س یصورت مرکزشده به زیتجو نیتیتروپویار نیب سهیمقا

 نر بزرگ آزمایشگاهی یهابا حجم ثابت در موش کیمدل شوک هموراژ
 

 یفی(، بهجت سی)دکتر 3انیلر وانی(، کی)دکتر 1حافظ لای(، لی)دکتر 2پور یعادل می(، مری)دکتر 1ییکدخدا ی(، مهری)دکتر 1رنجبران نایم

 (ی)دکتر 1*ییقاآ یحاج یمهد(، ی)دکتر
 رانیتهران، تهران، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،یولوژیزیگروه ف -1

 رانیشاپور اهواز، اهواز، ا یجند یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،ینیبال یمیوشیگروه ب -2

 رانیا زد،ی ،یصدوق دیشه یدانشگاه علوم پزشک زد،یمثل  دیپژوهشکده علوم تول ،ینابارور ینیو بال قاتیمرکز تحق -3

 

 ده یچك
 

در  ،کلیه( بر محافظت از EPO) کیستمیو س یصورت مرکزشده به زیتجو نیتیتروپویار نیب یاسهیمطالعه مقا نیهدف: در ا
 نر انجام شد. یشگاهیبزرگ آزما یها( در موشHS) کیهنگام شوک هموراژ

 یکانول راهنما در بطن جانب کی :( شم1شدند. ) میتقس یشینر به چهار گروه آزما یشگاهیبزرگ آزما یها: موشهاروشمواد و 
کانول در  کیقرار دادن  یبرا کیوتاکسیاستر یجراح :HS( 2فمورال چپ قرار داده شد. ) دیو ور انیها در شرکانول ریچپ و سا
روش  :کیستمیسEPO ( 3. )صورت پذیرفت ءایو اح کیهموراژ وکش، روزه 7 یکاوریردوره و پس از انجام شد چپ  یبطن جانب

( 4کردند. ) افتیفمورال در دیدر ور ایرا بلافاصله قبل از اح نیتیتروپویار IU/kg 333 واناتیتفاوت که ح نیبود با ا HSمشابه گروه 
EPO-central: نیتیتروپویبا ار اءیقبل از اح واناتیح (IU/rat2 )یانیشر ژنیشدند. اشباع اکس ، درمانچپ یبطن جانب تزریقی در 

(SaO2در طول آزما )یهاشاخص یابیارز یبرا هیادرار و بافت کل یهاشد. نمونه یریگاندازه شی ex-vivo شدند. رهیذخ 
 هیکل ویداتیو استرس اکس ی، عملکردSaO2 یپارامترها یتوجهطور قابل( بهی/مرکزیستمیصورت س)به نیتیتروپوی: ارهاافتهی

تحت درمان  یهاکاهش داد. گروه HSبا گروه  سهی( را در مقاIL-6و  TNF-α) هیمربوط به التهاب کل mRNA انیو ب دیرا بهبود بخش
 نشان دادند. HSبا گروه  سهیرا در مقا یاتوفاژ تیفعال شیو افزا 3-کاسپاز نیپروتئکاهش در شکل فعال سطح  EPOبا 

( بود، IU/rat2) یمرکز زیاز تجو شتریبرابر ب 03 باًی( تقرIU/kg 333) کیستمیس EPOدوز مؤثر  نکهی: با توجه به ایریگجهینت
EPO همراه بود.  کیستمینسبت به روش س یسودمندتر یامدهایبا پ یمرکز زیتجوEPO یکننده عصبلیتعد کیعنوان احتمالاً به 

 کند.یها عمل مهیها از جمله کلاز اندام یدر محافظت مرکز یواسطه عصب ای
 

 کیوتاکسیاستر کیتکن ،یداخل بطن مغز ونیالتهاب، انفوز ک،یشوک هموراژ ن،یتیتروپوی: ارهای کلیدیواژه
 

  

  mahdihajiaqaei@gmail.com      :ییآقا یحاج یمهد
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A comparison between centrally and systemically 

administered erythropoietin on kidney protection in a model 

of fixed-volume hemorrhagic shock in male rats 
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Introduction: In this study, a comparison between centrally and systemically administered erythropoietin (EPO) 

was performed on nephroprotection during hemorrhagic shock (HS) in male rats.  

Methods and Materials: Male rats were allocated into four experimental groups. (1) Sham; a guide cannula was 

inserted into the left lateral ventricle and other cannulas were placed into the left femoral artery and vein. (2) HS; 

stereotaxic surgery was done to insert a cannula in the left lateral ventricle and after a 7-day recovery; hemorrhagic 

shock and resuscitation were performed. (3) EPO-systemic; the procedure was the same as the HS group except that 

animals received 300 IU/kg erythropoietin into the femoral vein immediately before resuscitation. (4) EPO-central; 

animals was treated with erythropoietin (2 IU/rat) into the left lateral ventricle before resuscitation. Arterial oxygen 

saturation (SaO2) was measured during experiments. Urine and renal tissue samples were stored for ex-vivo indices 

assessments.  

Results: Erythropoietin (systemically/centrally administered) signifcantly improved SaO2, renal functional and 

oxidative stress parameters and decreased renal inflammatory (TNF-α and IL-6) mRNA expression compared to the 

HS group. EPO-treated groups showed a decrease in active form of caspase-3 protein level and an increase in 

autophagy activity in comparison with the HS group.  

Conclusion: Considering the fact that the effective dose of systemic EPO (300 IU/kg) was roughly50 times higher 

than that of central administration (2 IU/rat), centrally administered EPO was accompanied by more advantageous 

consequences than systemic way. EPO is likely to act as a neuro-modulator or neuro-mediator in the central protection 

of organs including the kidneys.  

 

Keywords: Erythropoietin, Hemorrhagic shock, Inflammation, Intracerebroventricular infusion, Stereotaxic 

technique 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mahdi Hajiaqaei:  mahdihajiaqaei@gmail.com    
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