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 در شبکه فرونتوتمپورال دهیپوش یهاچهره ییبازنما
 

 3،1ی، محمدرضا ا. دهاقان3،1ینوروز نیالدجلال
 رانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ،یدانشکده علوم پزشک ،یولوژیزیگروه ف -1

 رانیتهران، ا ،یادیبن یپژوهشگاه دانشها ،یپژوهشگاه علوم شناخت -2

  رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ،یدانشکده فن وتر،یبرق و کامپ یدانشکده مهندس -3

 ده یچك
 

 شود. در این میان،سانان انجام میصورت دقیق توسط نخستیزیاد در دنیای واقعی، بهرغم تغییرات هدف: تشخیص چهره علی
شود. اگرچه تاکنون مطالعات بسیاری مکانسیم بازنمایی شدن چهره یک چالش بزرگ برای زندگی اجتماعی محسوب می پوشیده

است. هدف از این  پوشیده بررسی نشدهمههای نیآمیز چهرهاند، اما مکانیسیم عصبی تشخیص موفقیتچهره را بررسی کرده
 باشد.پوشیده میهای نیمهمطالعه بررسی شبکه فرونتوتمپورال در بازنمایی تصاویر چهره

و  (vlPFC) یجانب-یشکم یشانیپشیدو قشر پ یعصب تیفعال حاضر روی دو میمون مکاک نر انجام و مطالعهها: مواد و روش
های نورونی با استفاده از تحلیل دادهوپوشیده ثبت شد. تجزیهزمان نمایش تصاویر چهره نیمهدر  (ITC) یجگاهیگ-یقشر تحتان

 کدینگ برای پاسخ به سوال تحقیق انجام شد.بررسی کدینگ و دی
 درها نورون که پاسخیحال در دادند.شده نشان های پوشیدهچهره ریبه تصاو یشتریب یدهپاسخ vlPFC ها درنورون ها:یافته

ITC  در قشر پاسخ ییایپو لیوتحلهیتجز ،نیچن. همبود تریقو بدون پوشش ریبه تصاوIT ای از نشان داد که پاسخ مجموعه
 در پردازش شتریکه ب بود vlPFC هاینورون دوم پس از پاسخ فازها در نوروناین  زمان پاسخ. باشدفاز میدو دارای ها نورون
که  کندیارائه م vlPFC و ITC نیب فیدبکارتباط  یابر یشواهد ،گرنجر تیعلوتحلیل تجزیه جینتا پوشیده نقش دارند. یهاچهره

 .نقش دارد  ITC در پوشیدهحل پردازش چهره  در
دهد. یارائه م های پوشیدهچهره صیتشخ زماندر  ITC و vlPFC ارتباطدر مورد  یدیجد نشیبحاضر، مطالعه  گیری:نتیجه

 ییامدهایو ممکن است پ کندیدر ادراک چهره کمک م ریدرگ یشناخت یندهایما از فرآ دانشبه  یعصب یهاسمیمکان نیدرک ا
 .دداشته باش دهیچیپ بینایی یهاطیچهره در مح قوی صیتشخ تیشرفته با قابلیپ یهوش مصنوع یهاستمیتوسعه س یبرا

 

 چهرهتصاویر   ،یجگاهیگ-یقشر تحتان ،یجانب-یمکش یشانیپشیقشر پهای کلیدی: واژه

 

  

 jalaledin.noroozi@gmail.com      :ینوروز نیالدجلال
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Representation of Occluded Faces in the Frontotemporal 

Network. 
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Introduction: Face recognition is a remarkable ability of primates, characterized by the ability to accurately 

identify faces despite variations. Among these variations, face occlusion represents a critical challenge to social life. 

Although a massive body of neural studies reveals the mechanism of face representation, the cognitive and neural 

mechanisms underlying the successful recognition of partially occluded faces remain poorly understood.  

Methods and Materials: In this study, we presented a large number of occluded faces and simultaneously recorded 

neural activity from both the ventrolateral prefrontal cortex (vlPFC) and the inferotemporal cortex (ITC) to explore 

frontotemporal networks contributes in challenging occluded face representation.  

Results: Our findings reveal that neurons in the vlPFC exhibit heightened responsiveness to occluded face images, 

while neurons in the ITC demonstrate enhanced responses to non-occluded images. Notably, analysis of IT response 

dynamics uncovered a subset of neurons displaying dual processing manners. These neurons exhibit late processing 

occurring after the onset of vlPFC response which is more engaged in proceeding of high occluded faces. The 

influential granger causality results provide evidence for retrograde communication between ITC and vlPFC that 

emphasize the role of feedback in resolving occluded face processing at ITC. 

Conclusion: Our study provides novel insights into the intricate interplay between the vlPFC and ITC during face 

recognition under occlusion. Understanding these neural mechanisms contributes to our broader understanding of the 

cognitive processes involved in face perception and may have implications for the development of advanced artificial 

intelligence systems capable of robust face recognition in complex visual environments. 
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