
 2045- ایران فارماكولوژی – فیزیولوژیكنگره  نیو ششم ستیب ه نامهویژ، 52جلد  -كومش 

 رانیا یو فارماکولوژ یولوژیزیکنگره ف نیو ششم ستیو ب یالملل نیکنگره ب نینجمپ
5th International and 26th National Congress of Physiology and Pharmacology 

82 

 

 

انوذرات ن یاروده یرینفوذپذ یابیو ارز ییایمیکوشیزیف اتیخصوص نییو تع هیته

موش بزرگ بار عبور از روده  کیبا متد  دیکلازیگل یدارو یدیپیجامد ل

 آزمایشگاهی
 

 1)(Pharm D ی، اکبر ساع1(PhD) زادهیول ی، هاد1(PhD) یلانیم یذاکر نی، پرو *1) (PhDلاریاسلامبولچ بایز
  رانیا ز،یتبر ز،یتبر یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده داروساز کس،یوتیگروه فارماس -1

 

 ده یچك
 

دارو  نیشود. ایاستفاده م نیبه انسول روابستهیغ ابتیدرمان د یها بوده و برااوره لیاز دسته سولفون ییدارو دیکلازیهدف: گ
 اتیصوصخ یابیو ارز هیدارد. هدف مطالعه حاضر ته ینییپا یخوراک یستیز یفراهم ،عبور اول سمیو متابول نییپا تیبه علت محلول

 ،آزاد دیزکلایآن با گل یاروده یرینفوذپذ سهیو مقا نییتعچنین هم ،دیکلازیگل یحاو یدیپیل دنانوذرات جام ییایمیکوشیزیف
 بود.  موش بزرگ آزمایشگاهی( در SPIPبار عبور از روده ) کیتوسط متد 

 ییایمیکوشیزیف یهایژگیشدند. و هیو ته یطراح ،اجزا مختلفِ یهاجامد با نسبت یدیپیها: نانوذرات لو روش مواد
دارو مورد  و رهشِ یسازو بازده محبوس یبارگذار تیزتا، ظرف لیپتانس ،یشامل اندازه قطرات، شاخص پراکندگ ونیفرمولاس

از بخش  دیکلازیگل یآزاد و نانوذرات حاو دیکلازیاستفاده شد. گل SPIPاز روش  یاروده یرینفوذپذ نییتع یقرار گرفت. برا یابیارز
 بیشدند. ضرا زیآنال HPLCو با  یآورجمع قهیدق 01تا  01هر  یخروج یهاشد. نمونه وژنیژژنوم رت پرف در یاکانوله شده

 شد. سهیمحاسبه و مقا( Peff) یرینفوذپذ
 گرمیلیم 01و  85 جیبر گرمیلیم 001الکل،  لیاستئار گرمیلیم 011 یحاو نهیجامد به یدیپی: نانوذرات لهاافتهی

 ونیفرمولاس یبود. بازده محبوس ساز 00/1 و نانومتر 50 ترتیب؛به ذرات یو شاخص پراکندگ یابود. اندازه ذره Pوتولیترنسک
 دیکلازیگل یاثر رودهؤم یریپذخود را آزاد کردند. نفوذ ییدارو یمحتوا % 01از  شیب ،ساعت 01مدت در بوده و نانوذرات  % 8/50

 یدیپیدر نانوذرات جامد ل یبارگذار نیبود. بنابرامتر بر ثانیه سانتی 05/0 × 01-4و  04/0 × 01-4 بیترتبه دیکلازیآزاد و نانوذرات گل
 . شد دیکلازیگل یاروده یریدر نفوذپذ یداریمعن شیباعث افزا

د نانوذرات جام ،یاروده یریمشاهده شده در نفوذپذ شیمناسب و افزا ییایمیکوشیزیف اتی: با توجه به خصوصیریگجهینت
 د.باشیآن م یستیز یفراهم شیافزا و متعاقباً دیکلازیگل یخوراک یدارورسان یبرا یدبخشیابزار ام یدیپیل

 
 یاعبور روده بارکی ،یریجامد، نفوذپذ یدیپینانوذرات ل د،یکلازی: گلیدیکل هایواژه
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Gliclazide-loaded Solid Lipid Nanoparticles: Development, 

Physicochemical characterization and in-situ single-pass 

intestinal permeability evaluation 
 

1, Akbar Saei (Pharm D)1, Hadi Valizadeh (PhD)1Milani (PhD)-, Parvin Zakeri1(PhD)* Ziba Islambulchilar 
1- Department of Pharmaceutics, Faculty of Pharmacy, Tabriz University of Medical Sciences 

 

 
 

Introduction: Gliclazide, a sulfonylurea specifically used for the treatment of non-insulin-dependent diabetes 

mellitus, exhibits low oral bioavailability due to its poor aqueous solubility and first pass metabolism. The aim of the 

present study is to develop, prepare and evaluate the physicochemical characteristics of gliclazide loaded solid lipid 

nanoparticles (SLN) and to determine and to compare the intestinal permeability of gliclazide loaded SLNs and free 

gliclazide using the single pass intestinal perfusion (SPIP) method in rat. 

Methods and Materials: Solid lipid nanoparticles (SLN) were designed and prepared using different proportions 

of formulation components. Physicochemical characteristics of formulations including droplet size, poly dispersity 

index and zeta potential, encapsulation efficiency, drug loading and drug release were evaluated. SPIP technique was 

applied to determine intestinal permeability. Both free gliclazide and gliclazide loaded nanoparticles were perfused 

through a cannulated segment of rat jejunum. Outlet perfusates were collected every 10 min to 90 min and were 

analyzed by HPLC. Permeability coefficients (Peff) were calculated and compared. 

Results: The optimized SLN formulation consists of 300 mg stearyl alcohol, 330 mg Brij 58 and 70 mg Transcutol 

P. Droplet size and PDI of optimized formulation were 81 nm and 0.13 respectively. The encapsulation efficiency of 

optimized SLN was 87.5 % and it has released more than 90 % of its drug content during 20 hours. The effective 

intestinal permeability of free gliclazide and gliclazide loaded SLNs were 1.34 × 10 -4 and 2.78 × 10-4 cm/s. Therefore 

loading in solid lipid nanoparticles led to a significant increase in intestinal permeability of gliclazide.  

Conclusion: Solid lipid nanoparticles could be considered as promising tools for oral delivery of gliclazide 

according to appropriate physicochemical properties and observed increase in its intestinal permeability which could 

consequently enhance its oral bioavailability.   

 

Keywords: Gliclazide, Solid lipid nanoparticle, Permeability, SPIP 
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