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 پوکمپیه یدر امتداد محور طول CA1 هیدر ناح یناپسیس تیتقو یاسهیمقا یبررس

 شده ندلیسالم و ک یشگاهیبزرگ آزما یهادر موش

 

  1،2یحی، عبدالرحمن صر4زادهیرنجفی، جواد م1،2یکمک رضایعل، 2انی، شهربانو عر2،1یفیشر میمر

 تهران ،یدانشگاه خوارزم ،یستیدانشکده علوم ز ،یجانور یشناس ستیگروه ز-۱

 رانیهمدان، همدان، ا یاعصاب، دانشگاه علوم پزشک یولوژیزیف قاتیمرکز تحق-۲

 رانیهمدان، همدان، ا یدانشگاه علوم پزشک ،یپزشک شرفتهیپ یگروه علوم اعصاب، دانشکده علوم و فناور-3

 رانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ،یدانشکده علوم پزشک ،یولوژیزیگروه ف-4

 ده یچك
 

 یبلکه از مدارها ست،یساختار همگن ن کی پوکمپیه دهدیکه نشان م کندیارائه م یاندهیشواهد فزا ریاخ قاتی: تحقهدف
 یریذپانعطاف ی. بررسدهندیخود نشان م یو عملکرد یکیدر خواص آناتوم یطول راتییشده است که تغ لیتشک زیمتما یعصب
خاص تحت  یعصب یدر مورد مدارها یمهم نشیمحور ممکن است ب نیمانند صرع، در امتداد ا ،یماریو ب یعاد طیدر شرا یعصب

 تشنج ارائه دهد.  ریتأث
مختلف  یدر نواح CA1-شافر یهرم یهانورون ناپسیس یکیولوژیزیالکتروف یهایژگیمطالعه، و نیها: در او روش مواد

 ه،یانتقال پا یابیارز یاستفاده شد. برا هاناپسیس تیموقع نییتع یبرا یقرار گرفت. مختصات طول یمورد بررس پوکمپیه
 در سه بازه یپالس زوج کیمدت در پاسخ به تحرکوتاه یریپذشکل کهیالشده در ح لیو تحل هیتجز ی/خروجیورود یهایمنحن

( PBS) هیاول یانفجار کیبا استفاده از تحر زیمدت ن یطولان لیشد. پتانس یریگ( اندازههیثانیلیم 062و  02، 02) یپالس نیب
 شد.  یریگاندازه
و  یپشت ینواح نیب هیپا یناپسیدر انتقال س ییهاتفاوت  PTZکننده افتیسالم و در یهانشان داد که در موش جی: نتاهاافتهی
به سمت  یاز قسمت پشت کیستماتی(، کاهش سPPR) یسالم، نسبت پالس زوج یها. در گروهشودیمشاهده م پوکمپیه یشکم

 پوکمپیدر ه جیتدر بود و به تریقو یپشت پوکمپی( در هLTP) مدتیطولان تیوتق نیچننشان داد و هم پوکمپیه یقسمت شکم
مدت و کوتاه یناپسیس لیتسه نهیدر زم یاختلالات پوکمپیه هیشده در هر سه ناح ندلیک یها. در موشافتیکاهش  یشکم

 . شدها با هم مشاهده نگروه نیا نیب یتوجهوجود آمد، اما تفاوت قابل بلند مدت به تیتقو
 تیفعال جهیو در نت بردیم نیرا از ب پوکمپیسه قسمت ه نیب یااساس، تشنج، تفاوت منطقه نی: بر ایریگجهینت

 .کندیم جادیشده ا ندلیک واناتیدر ح هیرا در هر سه ناح یمشابه یکیولوژیزیالکتروف

  
  پوکمپیه نگ،یندلیک PTZتشنج،  ،یدانیم یهالی: پتانسیدیکل یهاواژه
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Comparative Investigation of Synaptic Potentiation in 
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Introduction: Recent research has provided mounting evidence that the hippocampus is not a homogenous 

structure but instead consists of distinct neural circuits that exhibit longitudinal variation in their anatomical and 

functional properties. Investigating neuronal plasticity under both normal and disease conditions, such as epilepsy, 

along this axis of the hippocampus, may offer critical insights into the specific neural circuits affected by seizures.  

Methods and Materials: In this study, we investigated the electrophysiological properties of Schaffer collateral-

CA1 pyramidal neuron synapses in different dorso-ventral regions of the hippocampus. Longitudinal coordinates were 

used to define the position of the synapses. To assess basal transmission, we analyzed input/output curves, while short-

term plasticity was measured by recording field excitatory postsynaptic potentials (fEPSPs) in response to paired-

pulse stimulation at three different inter-pulse intervals (20 ms, 80 ms, and 160 ms). Long-term plasticity was 

evaluated using primed burst stimulation (PBS), which induced changes in synaptic strength. 

Results: We found that both control and PTZ-kindled rats displayed differences in basal synaptic strength between 

the dorsal and ventral hippocampus. Additionally, in control groups, the paired-pulse ratio (PPR) showed a systematic 

reduction from the dorsal to the ventral hippocampus, as well as long-term potentiation (LTP) was most pronounced 

in the dorsal hippocampus and decreased gradually in the intermediate and ventral regions of the hippocampus. 

Interestingly, PTZ-kindled rats exhibited impairments in both short-term facilitation and long-term potentiation across 

all three hippocampal regions, with no significant difference in synaptic plasticity between them.  

Conclusion: Our results suggest that seizures eliminate the regional difference between the dorsal, intermediate, 

and ventral parts of the hippocampus, resulting in similar electrophysiological activity in three regions in kindled 

animals.  

Keywords: Field potentials, Seizure, PTZ kindling, Hippocampus  
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