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 چکیده
تلف ایران جدا شده     از میان چندین سویه که از خاک مناطق مخ          FMFباکتری بومی رودوکوکوس    : سابقه و هدف  

بنزوتیوفن به عنوان منبع گوگرد      مطالعات اولیه نشان داد که این باکتری دارای توانایی مصرف دی          . بود، انتخاب گردید  
جا که فعالیت حذف گوگرد طی یک مسیر حفظ شده صورت می پذیرد، طرح حاضر با هدف شناسایی،                   از آن . می باشد

 .های گوگردزدا در این باکتری طراحی و اجرا شد ژنکلونینگ و تعیین توالی نوکلئوتیدی 
 IGTS8لیس  پو اپرون گوگردزدایی از داخل باکتری رودوکوکوس اریترو           ابتدا در این تحقیق  : ها مواد و روش  

 با استفاده از تکنیک سادرن بلاتینگ        4Sهای مسیر سولفورزدایی     عنوان پروب در شناسایی ژن    ه جداسازی شد و ب   
 پرایمرهای مناسب طراحی    ،FMFاز تأیید حضور اپرون گوگردزدایی در باکتری بومی رودوکوکوس           بعد  . کار رفت ه ب

داخل ه سازی برای کلونینگ ب     تکثیر گردید و بعد از خالص       PCR با استفاده از تکنیک       dszA,Bهای    سپس ژن  ؛شد
 . مورد استفاده قرار گرفتpTZ57Rوکتور 

 خوانده شد   pTZAB57Rنام  ه  ب pTZ57R به داخل وکتور     dszA,B های ژنکانستراکت حاصل از کلونینگ     : ها یافته
روش به  سازی پلاسمید     خالص  بعد از  dszA,Bهای   ژنتوالی   سپس   ،های آنزیمی تأیید گردید    و با استفاده از برش     

Large scaleطریقه اتوماتیک و توسط شرکت ه  بMWG DNA Biotechآلمان تعیین گردید . 
سانی کامل    هم FMFدر باکتری بومی رودوکوکوس     dszA,B های   دست آمده از ژن   ه کانس ب مقایسه س : گیری نتیجه

 نشان می دهد که دلالت بر حفظ شدن        IGTS8 در باکتری رودوکوکوس اریتروپولیس      dszA,Bهای   را با سکانس ژن    آن
 .مسیر گوگردزدایی در این باکتری دارد

 
 بنزوتیوفن  دی،یکژ گوگردزدایی بیولو،IGTS8ولیس  رودوکوکوس اریتروپ،رودوکوکوس:  کلیدیواژه های

 
 مقدمه

بعد از احتراق سوخت های     گوگرد  آزادسازی اکسیدهای   
این مسأله یکی از    . فسیلی یک مسأله مهم زیست محیطی است     

 و به علاوه باعث ایجاد باران های        علل مهم آلودگی هواست    
از طرف دیگر وجود گوگرد در         .]6،10،9[اسیدی می شود    

 پالایش  ،ترکیبات نفتی باعث  ایجاد خوردگی در وسائل  تولید        
و انتقال مواد نفتی و هم چنین باعث غیرفعال شدن کاتالیست ها          

 ،روش رایج برای گوگردزدایی از ترکیبات نفتی       . ]2[می شود  
. می باشد) HDS(سولفوریزاسیون           هیدرود

Ib/in 3000 -150(هیدرودسولفوریزاسیون تحت فشار بالا     
2 (

و دمای بالا     
oc455-290          و استفاده از گاز هیدروژن در 

حضور کاتالیزور فلزی برای تبدیل گوگرد موجود در ترکیبات         
 .]8[صورت می پذیرد ) H2S(نفتی به سولفید هیدروژن 

 ،ره برداری از این پروژه بالاست    ارزش سرمایه گذاری و به   

   E-mail: jam@nrcgeb.ac.ir، 021-4580399:نمابر، 021-4580387 :تلفن.  نویسنده مسئول *
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 1383، بهار و تابستان 4 و 3، شماره 5جلد                                                                             مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی سمنان 
 

 ١٧٢

به علاوه بیش تر گوگرد موجود در محصولات پتروشیمی            
به صورت ترکیبات آلی هتروسیکل می باشد که به این روش            

بنابراین یک روش مؤثر در مقایسه با روش            . مقاوم است 
از آن جایی که پروسس های       . شیمیایی، مورد نیاز است      

رایط ملایم صورت می پذیرد     تحت ش  ،بیوکاتالیستی ارزان است  
توجه زیادی به سمت توسعه      . و دارای اختصاصیت بالاست    

روش های بیولوژیکی برای گوگردزدایی ترکیبات نفتی معطوف       
مشخص شده  است که تعدادی از میکروارگانیسم ها       . شده  است 

 و  CO2 را به    DBT کربن قادرند    -با تخریب باندهای کربن   
 روش ارزش سوخت فسیلی را        اما این  بیومس تبدیل کنند   

 . ]3،6،7،13[ کاهش می دهد

چندین سویه از رودوکوکوس اریتروپولیس پیدا شده اند که        
 جدا  DBTقادرند سولفور را بدون تخریب حلقه های آلی از          

  D-1 ]4[  ، IGTS8]5[، Q19-22نمایند که شامل سویه های     
]14[،SY1  ،N1-43 و  N1-36] 12،11[ احتمالاً  ، می باشد 
ین سویه ها روابط کاملاً یک سان یا خیلی شبیه به هم دارند و            ا

سویه دیگری  . با یک روش یک سان سولفورزدایی می کنند       
 DBTبه طور تجربی از آنتروباکتر شناسایی شده که قادر است          

 .]7[ هیدروکسی بی فنیل تبدیل نماید -2را به 

 سه ژن   IGTS8  اریتروپولیس   در باکتری رودوکوکوس  
 برروی یک   dszA,B,C شامل   DBTسولفورزدایی از   مسئول  

گرفته  است و سه آنزیم        قرار  کیلوبازی 120پلاسمید خطی   
Dsz A,B,C      آنزیم   .  را کد می کندDszC  واکنش   دو

 DBT را به     DBTمنواکسیژناز متوالی را کاتالیز می کند که         
 یک فلاوین منواکسیژناز      DszA. سولفون تبدیل می نماید   

که مرحله    یک دسولفیناز می باشد     DszBثانویه است و      
این . نمایدمحدودکننده سرعت را در این مسیر، کاتالیز می            

 هیدروکسی بی فنیل   -2 سولفون به    DBTواکنش شامل تبدیل  
)2HBP (  هر دو منواکسیژناز  . و سولفیت می باشدDszA,C به 

NADPH)   برای ایجاد  ) فلاوین منونوکلئوتید اکسیدوردوکتاز
 .]3،6[ دارند موازنه نیاز

 که توسط   FMFدر این تحقیق باکتری بومی رودوکوکوس       
 ،سسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران جداسازی شده بود        ؤم

ید خاصیت گوگردزدایی در    أیبعد از ت  . مورد مطالعه قرار گرفت   
 مطالعات  ]1[این باکتری با استفاده از آزمون گیبس استاندارد          

یند گوگردزدایی در این    آفر درهای درگیر   ژن برای شناسائی   
حالت در دو تحقیق مجزا که          در این . باکتری آغاز گردید   

 ژن و    dszA,Bهای  ژن صورت موازی صورت پذیرفت       ه ب
dszC                جداسازی و کلون گردید و با سکانس اپرون ، 

 IGTS8گوگردزدایی در باکتری رودوکوکوس اریتروپولیس        
ات گوگردزدایی  عنوان یک سویه استاندارد در مطالع        ه که ب 
حالت   در این .  مقایسه گردید  ،یک در دنیا مطرح است     ژبیولو

 با سکانس حاصل از     %97/99دست آمده به میزان       ه سکانس ب 
 . خوانی دارد  همR. E. IGTS8ن باکتری ژ

 
 مواد و روش ها

کلیه آنزیم های محدودالاثر به کار رفته در این کار       . مواد) ١

PCR Product cloning InsT/A cloneTM به علاوه کیت 

مارکر وزن مولکولی و    .  خریداری شد  Fermentasاز شرکت   
 DIG DNA labeling and کار رفته شامل هسایر کیت های ب

detction kit, high pure PCR product purification 
kit, high pure plasmid purification kit, Agarose 

gel DNA extraction kit      از شرکت  Roche  خریداری 
 آلمان  Merckهمگی مواد مورد استفاده ساخت شرکت        . شد

 .می باشد

باکتری . ی ژنومی DNAکشت باکتری و استخراج     ) 2
 حاوی   LB روز در محیط    3-4  به مدت      R. FMFبومی

 سپس رسوب باکتری،   آنتی بیوتیک کانامایسین رشد داده  شد     
.  شسته شد   EDTA (0/5M, pH=8/0) و با      جدا شده 

و  RNase ، بافر لیزکننده حاوی لیزوزیم     10mlل ها در   سلو

 حل شد و بعد از نیم ساعت انکوباسیون در           Kپروتئیناز  
oc37 

تا روز بعد در فریزر       
oc70-      قرارگرفت سپس پروتئین ها با 

ی DNAکلروفورم حذف شد و       /استفاده از دو مرحله فنل      
 . حل گردیدTEژنومی بعد از جداسازی و شستشو در بافر 

ی ژنومی، بعد از استخراج و      DNA.  سادرن بلاتینگ  )3
برش با آنزیم های محدودالاثر برای انجام تکنیک سادرن             
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 راهب جمشید اکبرزاده شعرباف و سودابه...                                                                          شناسایی و کلونینگ اپرون سولفورزدایی

 ١٧٣

ی ژنومی  DNAابتدا  . بلاتینگ مورد استفاده قرار گرفت       

 ران شد،   v20به صورت اورنایت با ولتاژ     % 1برروی ژل آگارز    
 محلول دناتوره کننده و    ،HCl 0/25Nسپس ژل به ترتیب با       

ی موجود در ژل      DNA. ل خنثی کننده تیمار گردید     محلو
توسط روش کاپیلاری ترانسفر به صورت شبانه بر روی غشاء          

 ،غشاء نایلونی بعد از خشک شدن     . منتقل گردید   +Nنایلونی  
 به مدت پنج دقیقه    nm254 با طول موج      UVبه وسیله اشعه   

مرحله بلاتینگ با استفاده از یک دستگاه             . تثبیت شد  
یون آون و با استفاده از پروب تهیه شده از اپرون              هیبریداس

sox4            انجام گرفت به این ترتیب که بعد از انجام شستشوهای 
لازم، مراحل پری هیبریداسیون و هیبریداسیون صورت             

 محلول     ،بعد از بلوک کردن جایگاه های آزاد          . پذیرفت
آنتی دیگ آلکالین فسفاتاز به نمونه اضافه گردید؛ ممبران بعد           

 . رنگ آمیزی و ظاهر شد،از انجام شستشوهای لازم

 برای جداسازی و تکثیر      PCR روش   .PCRروش  ) 4
پرایمرهای مناسب با قراردادن    .  به کار رفت  dszA,Bژن های  

 به ترتیب در پرایمر     EcoRI و   HindIIIسایت برش آنزیمی    
 .رفت و برگشت طراحی شد

 پرایمر رفت
  5' GAA TTC CGC GAT GAC TCA ACA ACG AC  3' 
       
  5' AAG CTT CTA TCG GTG GCG ATT GAG GC  3'  

 پرایمر برگشت

 Fast start taq DNA polymerase سپس از دو کیت     
تزاید ژنی  .  استفاده شد  PCR برای انجام    High fidelityو  

      و در دمای   Corbett Researchبا استفاده از یک دستگاه       
oc65 Annealing   دست آمدن  ه بعد از ب  . ت صورت پذیرف

 با  PCR محصول    ،kb 2/48یک باند مشخص در ناحیه         
  High pure PCR product purificationاستفاده از کیت  

 . سازی و تغلیظ شد خالص

 بعد از   dszA,B حاوی ژن    PCRمحصول  . کلونینگ) 5
.  کلون شد  PTZ57Rخالص سازی و تغلیظ به داخل پلاسمید       

سایت مقاومت به     (blaکر   حاوی مار   PTZ57Rپلاسمید  

برای .  می باشد α-complementationو توانائی   ) آمپی سیلین
  PCR Product cloning InsT/A clone TMاین کار کیت     

مورد استفاده قرار گرفت که دارای توانائی کلون کردن قطعات          
 با اضافه کردن     Ligationمرحله  . با انتهای صاف می باشد    

 و  PCR محلول حاوی قطعه        به T4 DNA ligaseآنزیم  

  به صورت اورنایت در دمای        PTZ57Rوکتور
oc22  انجام 

 به داخل باکتری کامپتنت مناسب      Ligationمحصول  . پذیرفت
)E.coli،DH5α ( در مرحله بعد میزان     . ترانسفورم شدµl100 

 حاوی      LBاز باکتری ترانسفورم شده بر روی یک پلیت              
Amp، IPTG، X-Gal     ورت اورنایت در    پخش شد و به ص

انکوباتور
oc37  کلنی های سفید، بعد از کشت دادن      . قرار گرفت

 مورد  dszA,Bو استخراج پلاسمید از نظر وجود ژن های           
 .بررسی قرار گرفت

 
 نتایج

 سویه ای است که از       FMF رودوکوکوس    میباکتری بو 
شده و دارای فعالیت      جدا  تبریز خاک اطراف پالایشگاه نفت   

به عنوان ) DBT(صاصی از دی بنزوتیوفن      سولفورزدایی اخت 
بعد از این که به وسیله تست های      . یک مولکول مدل می باشد    

بیوشیمیایی، فعالیت آنزیم های کلیدی در مسیر سولفورزدایی         
 بررسی ها برای    ،در این باکتری به اثبات رسید        ) 4Sمسیر(

ی DNA. شناسایی و کلون کردن اپرون مربوطه آغاز شد          
 بعد از جداسازی و خالص کردن به وسیله             ژنومی باکتری 

، EcoRI ،EcoRV،HindIII ،BglIIآنزیم های محدودالاثر 
ClaI،XbaI     و NdeI            که فاقد سایت برش در اپرون 

 IGTS8سولفورزدایی باکتری رودوکوکوس اریتروپولیس         
و سپس به صورت اورنایت بر روی         برش داده شد   ،دنمی باش

در . م بروماید ران گردید   ژل آگارز یک درصد حاوی اتیدیو      
 به عنوان کنترل منفی    T3ی ژنومی باکتری    DNA این حالت از  

 به عنوان کنترل   sox4و از فرگمنت به دست آمده از پلاسمید          
 ).1شکل (مثبت استفاده شد 
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 1383، بهار و تابستان 4 و 3، شماره 5جلد                                                                             مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی سمنان 
 

 ١٧٤

       1  2   3  4   5  6   7  8   9 10 

 
 

  R.FMFی  ژنومی  در باکتری بومیDNAپروفایل . 1شکل 

 (λ DNA digested with HindIII) رکر وزن مولکولی ما) 1

2,3,4,5,6,7,8(DNA       ی ژنومی باکتریR.FMF        که  به ترتیب  توسط 
 بریده  ,EcoRI, EcoRV, Hind III,   ClaI, XbaI, NdeI  BglIIآنزیم های  
 . شده است

(9 DNA     ی ژنومی باکتریT3  با آنزیم     بریده شدهEcoRI    به عنوان کنترل  
 منفی

  به عنوان کنترل مثبت SOX  فرگمنت حاوی اپرون 10)

 
ی ژنومی از داخل ژل به روی       DNA ،بعد از دناتوره شدن   

ممبران منتقل گردید و سپس مراحل مختلف سادرن بلاتینگ           
ی ژنومی  DNA. مطابق پروتکل مربوطه صورت پذیرفت       

 و  kb 5/20  ،9  دو باند در نواحی    EcoRIبرش داده شده با     
DNA  داده شده با   ی ژنومی برش EcoRV     دو باند در نواحی 

kb20    نشان می دهد، درحالی که در مورد آنزیم های           7 و 
HindIII و  BglII یک باند به ترتیب در نواحی kb 23 25 و

       دو باند در نواحی      ClaI در برش با آنزیم         .دیده می شود 
kb  20 دیده می شود که باند پائینی با پروب در یک             4 و 

 که بر روی     NdeI  و    XbaIیم های  آنز. عرض قرار دارد   
DNA              ی ژنومی عمل نکرده بودند در این جا نیز باندی را

، کنترل مثبت   10 کنترل منفی و ردیف      9ردیف  . نشان نمی دهند 
 می باشد  kb 8/3می باشد که دارای یک باند شارپ در ناحیه          

  .)2شکل(

 دلالت بر     ،شدهارائه   از آن جایی که تمام گزارشات         
ون سولفورزدایی در داخل سویه ها و گونه های         حفظ شدن اپر 
 به نظرمی آید ایجاد دو باند در برش با آنزیم های          ،مختلف دارد 

ClaI  ،EcoRI   و  EcoRV       به علت وجود توالی های داخل 
شونده در دو طرف اپرون سولفورزدایی در این باکتری                

توالی های داخل شونده، ابزارهای مناسبی برای          . می باشد
دو عدد از مشهورترین    . فاوت های بین سویه ای است  بررسی ت 

 ژن  3'می باشند که در سر     IS1295  و    IS1166این توالی ها   
soxC            در تعدادی از سویه های رودوکوکوس گزارش شده 
وجود دو باند مشخص در آزمون سادرن بلاتینگ            . است

سایت برش این آنزیم ها در درون       می تواند به علت قرار گرفتن   
 واکنش  sox4های داخل شونده باشد که قادرند با پروب         توالی 

 .نشان دهند

               1   2   3   4   5   6   7   8   9     

 
 

در این  تکنیک   نوکلئوتیدهای  مکمل  با اپرون          . سادرن بلاتینگ . 2شکل  
  شناخته شده  و      SOX4 پروب  توسطR. FMF   بومی    سولفورزدایی  در باکتری   

  ظاهر سازی این  باندها توسط آنتی دیگ    .    گردید  تثبیت  هیدروژنی باندهای ایجاد  با
  ملحق    SOX4  به پروب       شده    متصل   جنین   به دیجوکسی    که  آلکالین فسفاتاز 

 .  صورت گرفتNBT/ BCIPرنگ آمیزی با   بعد از،می گردد

DNA (1  ی ژنومی برش داده شده باEcoRI  

DNA (2 برش داده شده بای ژنومی EcoRV  

DNA (3 ی ژنومی برش داده شده با HindIII 

DNA (4 ی ژنومی برش داده شده با BglII  

DNA (5 ی ژنومی برش داده شده باClaI  

DNA (6,7 ی ژنومی برش داده شده با XbaI, NdeI   

 (8 DNA ی ژنومی باکتریT3 بریده شده با آنزیم EcoRI :   کنترل منفی 

 کنترل مثبت : SOX حاوی اپرون  فرگمنت9)

 

3.8kb 
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        1  2   3   4   5   6  7   8   9  10 11 12  

 
 .PCR با استفاده از sox (dszA,B)تکثیر قطعات ژنی . 3شکل 

 نومی باکتری ژی  DNA به دست آمده از     dszA,B یژنه   قطع 1,2,3,4)
R.FMF 

 به عنوان  pESOX4  ز پلاسمید آمده ا   به دست  dszA,Bی ژن هقطع   5,6)
 کنترل مثبت

 (7,8  DH5α :کنترل منفی 

 بعد از خالص سازی    R.FMF به دست آمده از     dszA,B یژنه   قطع 9,10,11)
 وتغلیظ 

 .(λ DNA digested with EcoRI/HindIII) مارکر وزن مولکولی12)

 
برای بررسی های بیش تر، کلونینگ مولکولی اپرون             

به علت طول زیاد    . سولفورزدایی در دستور کار قرار گرفت       
برگشت برای ژن های      پرایمرهای رفت و     )kb)8/3اپرون  

dszA,B     که حدود kb5/2  سپس  طراحی شد؛     ، طول دارند
 پرایمر رفت و سایت     5' در سر    EcoRI  سایت برش با آنزیم   

.  پرایمر برگشت قرار گرفت    5'  در سر   HindIIIبرش با آنزیم    
آمپلی فاید  dszA,B   ، ژن های PCR  برنامه شدن ست بعد از 
 Fast start taq DNAاز دو کیت    استفاده  با که شد

polymerase) و   )2 و   1باندهای. 3شکلHigh fidelity

 PCR برای  تأیید. صورت  پذیرفت) 3 و 4باندهای . 3شکل(

. 3شکل( به عنوان کنترل مثبت       CC118 SOX4از نمونه    
. 3شکل(به عنوان کنترل منفی     DH5α و از    )5 و   6باندهای
 بعد از تکثیر با       dszA,Bژن  .  استفاده شد   )7 و    8باندهای

 High pure PCR product purificationاستفاده از کیت    
جذب نمونه با یک دستگاه        . خالص سازی و تغلیظ شد     

 خوانده  280 و nm 260 در طول موج      UVاسپکتروفتومتر  
، برای   DNA از µg 5/0شد و بعد از تعیین غلظت معادل          

 . داخل وکتور مورد استفاده قرار گرفتکلونینگ  به

                          1  2  3  4     5  6  7  8    101112  

 
 .تأیید صحت کلونینگ با استفاده از برش های آنزیمی. 4شکل 

 ,EcoRI, HindIII که به ترتیب با آنزیم های         T7پلاسمید  ) 4 تا   1خطوط  

EcoRI/HindIII, Xhoبریده شده است . 

 ,Xho EcoRI که به ترتیب با آنزیم های          T8پلاسمید  ) 8 تا    5خطوط  

HindIII, EcoRI/HindIII,بریده شده است  . 

  (λ DNA digested with EcoRI/HindIII)مارکر وزن مولکولی) 10خط 

 بعد از خالص سازی از یک کلنی آبی و برش با             pTZ57Rوکتور  ) 11خط  
 EcoRI, HindIIIیم های آنز

 dszA,B ژن PCRمحصول ) 12خط 

 
Transformationو  Ligation بعد از انجام مراحل       

 Miniبه روش لاسمید آن ها   دوازده کلنی سفید بررسی شد و پ      

prep در این حالت یک باند سوپرکویل در         . گردید استخراج 
توجه به طول قطعه وکتور به        با مشاهده شد که   kb  5/3ناحیه

 مورد نظر را دریافت     Insertر می آید تمام کلنی های سفید،      نظ
 سپس دو کلنی برای مطالعات بیش تر انتخاب شد         .کرده باشند 

،EcoRI  ،HindIIIهای به ترتیب با آنزیم       ها  آن پلاسمیدو  
EcoRI/HindIII   و  Xho   بعد از برش   ). 4شکل(بریده شد

 kb 9/2دو باند در نواحی     HindIII  و   EcoRIبا آنزیم های   
 5' وکتور و    3 'با توجه به این که جایگاه    .  مشاهده شد  5/2و  

insert      دارای سایت برش با EcoRI    3' وکتور و    5' و جایگاه  
insert         دارای سایت برش با HindIII    می باشد، مشخص 

تأیید نهایی  . می شود که این قطعه به طور کامل کلون شده است        
.  به دست آمد  Xhoم  به وسیله برش با آنزی    AB کلون شدن ژن 

از آن جایی که این آنزیم فاقد سایت برش بر روی وکتور و               
 AB بر روی ژن     bp 1000دارای دو سایت برش به فاصله        

 از داخل وکتور،      bp 1000 خروج یک قطعه        ،می باشد
   . می باشدdszA,B هاینشان دهنده کلونینگ قطعی ژن 

3400bp 

2900bp 

2500bp 

1000bp 2460bp 
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 ١٧٦

 بحث
رد از  یکی از مسائل اصلی صنعت نفت کشور حذف گوگ         

روش رایج در     . باشد های مختلف نفت خام می         فرکشن
باشد   هیدرودسولفوریزاسیون می  ،گوگردزدایی از این ترکیبات   

صورت گسترده مورد استفاده قرار        ه ها ب  که در پالایشگاه   
ی لازم  ی فاقد توانا  ،رغم قیمت بالا   گیرد ولی این روش علی     می

رد مثل  در حذف گوگرد از ترکیبات آروماتیک حاوی گوگ          
هم اکنون مطالعات زیادی    . باشد بنزوتیوفن می  بنزوتیوفن و دی  

یکی حذف گوگرد صورت پذیرفته است      ژبر روی روش بیولو   
اند که قادرند گوگرد را از       ی شده یهای زیادی شناسا   و باکتری 

که   بدون این   ،ترکیبات آروماتیک حاوی گوگرد جدا نمایند       
ترین این   یکی از مهم  . ها شوند  باعث شکستن اسکلت کربنی آن    

باشد   می IGTS8 باکتری رودوکوکوس اریتروپولیس      ،ها سویه
ی نفت و گاز آمریکا پتنت شده و          ژکه توسط انستیتوتکنولو  

ی در حذف گوگرد از ترکیبات نفتی            یی بالا یدارای توانا 
ات قعنوان یک سویه مدل در تحقی          ه علاوه ب  ه  ب  ،باشد می

 . گوگردزدایی مطرح است

 که از   FMFیق باکتری بومی رودوکوکوس      در این تحق   
 مورد مطالعه   ،خاک اطراف پالایشگاه نفت تبریز جدا شده بود        

که وجود فعالیت گوگردزدایی توسط      قرار گرفت و بعد از این      
ید أیاین باکتری با استفاده از آزمون گیبس استاندارد به ت              

های  نژی مکانیسم مولکولی و      ی مطالعات برای شناسا    ،رسید
ابتدا با  . ی در این باکتری آغاز شد     ی در فرایند گوگردزدا   درگیر

 4Sهای مسیر    نژاستفاده از تکنیک سادرن بلاتینگ وجود         
یید أدر این باکتری به ت    ) مسیر اصلی متابولیکی حذف گوگرد    (

 دو جفت   ،(3800bp)رسید سپس با توجه به طول زیاد اپرون         
 جداگانه  طوره  ب dszC و   dszABهای   نژپرایمر برای تکثیر    

 pTZ57Rدست آمده به داخل وکتور      ه طراحی شد و قطعات ب    
 سکانس کامل   ،حالت بعد از تعیین توالی     در این . کلون گردید 

 FMFاپرون گوگردزدایی در باکتری بومی رودوکوکوس            
دست آمد که فقط در یک نوکلئوتید با سکانس اپرون                ه ب

هم   تفاوت دارد که آن    R.E.IGTS8گوگردزدایی در باکتری    

محل باز سوم باعث تغییر اسیدآمینه         علت واقع شدن در    ه ب
 .شود نمی

های بومی    استفاده از سویه     ، در مطالعات گوگردزدایی   
های  چون اگرچه سویه   . باشد دارای مزیت نسبی فراوان می      

باشد  نی موجود می  ژمتعدد حاوی اپرون گوگردزدایی در بانک       
رای مطالعات   ها فقط ب     ولیکن حق استفاده از این سویه          

درعین . باشد تحقیقاتی است و فاقد جواز استفاده تجاری می         
های بومی برای کار بر        قابلیت سویه   رسد،نظر می ه حال که ب  

روی نفت ایران که از نظر حضور گوگرد بسیار سنگین است             
باشد که   های غیربومی موجود می     ی سویه یمتفاوت از توانا   

ی آزمایشات وسیع و      سر ها نیازمند یک    بررسی فعالیت آن   
 .طلبد های مربوطه را می باشد و حمایت سازمان دار می دنباله
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