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�� �$  

��� � ���	
 :	��� ������� �	��	����� � ��� �!�     �"#$ �"%!&'� �� �!"(!� �	�ApoAI- CIII-AIV   	"� �� 

  )��� *	+# ����,��-,�� �#� .            �"�� *	"�� �	"��� *��� *	+"#  /0( ����	�� 12�    ��"� �!�XmnI     �"�3	# �� 5´   *$  

1�4�-�!,��!�5 AI )C – 2500 T (�8 9	'#� ����� ����,��-,��  �� :��� �#�-2� *��	&�� �� .  

� � ��!�;� 	�:  DNA<��!#$ => � ����� ����,��-,�� 	� �	&�� -?# =@   �"���A �	��"�,�� *�B�� 	� ��	
 �-  -?# 

  �2�-C ��0 *!D�            ��	+�  <����,��-,�� )�-C 	� EF( � 1
 -G# H� I-�FJ )�-C �J   �#�"8 �H	
.     �"��K -"�LMNOP 

 ��3	# �H	� /?(5´ *$  apoAI )-�'#H QFJ�� H� )�	?�
� 	� �-&��� �� H)PCR(     �"2�-C 9	"'#�  )R"2� �	"�-&2�-� � .

S�� �#���-  � �,�!#$ T2H! ��� �	�  ��� �!�XmnI�2�-C ��2	�� ��	
 � �	&�� ��- � *	�� � 1���   .  

�� 	2 	� :U�!#$ �#���-   �	�X2X2 �X1X2 �  X1X1  V"�- �� <����,��-,�� )�-C ��>N/X �PY/X  �ZN/X �� �  

     V�- �� I-�FJ )�-C[Z/X  �ZZ/X �  X[/X �!� \   �F�� �:�D� �J  ���� � 1�    )�-C ��    �8 )��	+�)p<0.05( .   S"�� �#���- 

  ��	#XmnI)  X2 (  <����,��-,�� )�-C ���  �F�� Q2�B �       )�-C �� /��# ����      /"8�� I-"�FJ)p<0.01(�  ]"��   1�"� 

U�!#$    ^��_� �	�XmnI   ���,��-,�� )�-C �� <��  �F�� �:�D�   �� ����      1�4�-�!�5 � 	���,�� /G�`AI   )��	+�  

�+# .  

�'��# �-�C :��� �J ��� *	+# a!  b2	�#  ��� �!� XmnI��3	# �� ´ 5 1�4�-�!,��!�5 *$  AI  �"#�-2� *��	&�� �� 

      /
� ����,��-,�� 	� )�-&� 	� ���	�� ��!� .    	� b2	�# 12�-�	F�c      �J /
� �	��	�� -� ���2 ��� �	���   �!Jd� ��� �!�

)�-J ;��BC ����,��-,�� 	� �� �#� .  

 

)$�� ����J �	� :���  ���� �!�XmnI 1�4�-�!,��!�5 �����,��-,�� �AI   

      

���%�  

           �6�%�& 7� �6��� �* 80� 9�%���/+ :;/5� 9� �+��<�%�<�=

      >?&��	�6<�% @6��A�* B(� �� ���7           �� �6= 7� C�*�6& �6� �6=

�+    � ����   �D5 #�=1�/*�. 7� ���   #1�6��� EF+    C6�G #�6=�

 80� �G��]I�"[ .  

         #�6=1�/*�. �� ��; �* ���� ���� 9�$�%��+��	� '�L%�D+

*  :�?N+ �� N��� .OP�&: """�RSR�TUVW����X : VVVWYYW�TUVW �E-mail: arbandegi@yahoo.ca  
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.���/ �0)12 3!'$ 4�56�7 ��'$ 8'+�                                                                                                   �'9: 4
��) �� 1�;�2 ��&<&  

  ��

   1 �6 ��+ �D�a       � 1���60 ����6* ����^6b c$    ����6�7 ]�1

EN����+    1� ��� ���/�$ #�=     �6�1�� d6(� �+��<�%�<�=] �S[ .7� 

 /�$ e�� f+ fg ����& �$  >?&��	�<�%�	h #�=        �6* ��6� 
�� �1 �=

�h 1� ���/�$ '�A�i& @�� �� ���j ��=  80� �+��<�%]I[.  

         k$ �6��l �6��/�$ '�A�6i& �=��j �#��L/+ '�L%�D+

ApoAI-CIII-AIV       ���6� �1 7����0���&h �� �+��<�%�<�= �� 

���� ���] m�I���[.  

�$  ?&��	�<�%�	h #�=>   #�=AI  �CIII   � AIV     �6� en6/+ 

9�                �6 �� #�7�6� #�1 �6� k$ �6��l 9� '1�o �� � ����


�7�+��*11q23 – q24  :�- �� �p1�� 1��G ��/%�����q  6�� .

  �$ O�� 'r�na   &��	�	h sL� ��=>?    #�6=AI �CIII � AIV �

      >?&��	�<�% 1� ��F+ #����� � k��/5�0 d(�      ��65 #�6=

��1�� ��F ��] m[.  

  �	hAI  s�?&��6	  �S         t�1�� �6q 860� f��6/%�����q �," 

 f+ � �+h��0�   ����]�R[   �      �h �/ 60 ��6o� ea       �6� � �6u* 1� 

1��(+ E*  v�G � ���1 1� �&]"[�+  ���� .�	h AI ��o� >?&��	

HDL ���66w � 8660� px % e���66& �1 �h s�?&��66	 8�N66G

�66+  �66=�]"[ :��/N66�* >/�N66% c��h1�/*�66.�* ���66  �66� � 

e�0� 7��PN���&(Lecithin-cholesterol acyltransferase) 

LCAT) ( �+ e� � *_         �1 �6!;	 ��7h :��/N�* �c��h O�� �* 

�+ e��u& ��P��/0� :��/N�* �� ���X] �[.  

�	hAI  + d(� �  ��F    >�6L& 1� 86z�b    ���6!;	 HDL  � 

      7����0���&h 8.���	 ����� 1� 8z.�a  �  ���    1� #�6��* d(�

    �1�� :��/N�* {��L+ :�(/�� AN+ .E=     >((a 7� �=��� > |

 ���( O�� ��   �6��  �6	h �6*AI    }6�h :�6�� ~6��- 7�  ����N6*�� 

}66�h  ��F/%��66� � 966�u+��&�  �66���� 1� �1 ���66 �1��66��  

���0���&h�+ 8z.�a 7� � *] "[.  

�66�/� '�66L%�D+ 1� ���66!;	 �D660 d���66.� �LDL � 

  d=�*HDL  �	h �� AI        t1�6��� �6D5 1�/*�6. ���  ��    t�6=

f66u�G���66� ��66D+ f66G��  �66��] �[ .E66=  7� #���66L& > 66|

�6601�� �66	h �$ 1� �66��/�$ '�A�66i& ��66=AI d���66.� 1� �1 

#�&   �+ e�5� ���N���    �6 ���]m[.      '�6L%�D+ O6��    � �6=���� 1�

   ��/� 
��G�   _860� ��� 
���           1��6� e6%� k����6. :�6�+ #��6� 

XmnI#�66&�<�= �66� ;/66u+ ��1�66��� 1�   ��66* 1� �+���N66���

      sL+ d���.� ��0 ���.� �� �N��(+1� ��� �      ���� ���6� �1 #1��

 80�]I[.  

E=    �6L%�D+ 1� > | �#  �6*        ���6� 7� 9�+�6�<�%�<�= ��1�6��� 

   D0 {�0� �� �#7�(PG   ���!;	 �TG  �(u-       ��6���� ��� #� �

    1��� e%� k����.XmnI       #r�� 8z�b �� ���.� 1� TG  d���.� �

sL+  ��� ���� �1 #1��]��[ .  

    ��	 O�� �=��j e�%� ��       ��6L� 1� �+��<�%�<�= �� EN�.1�+

   ��	 ���w �L%�D+ ��=���� 7�  EN�.1�+XmnI #�F6/�� 1� 5´ �$ 

�	hAI     1� 1�� >%�� #��� �1       �+��<�%�<�= �� ;/u+ k���� ��1���� 

�+ �01�� ��%�� � * .  

 

&'� ' ���  �(  

  ����	 
��� 
��.           �6L%�D+ 3�6� 7� �6* �L%�D+ O�� 1�

  �LD(+–�N��(+     �6��-�. ��/601���� �� >L���+ ����  #�){ (

          ��6 ! ��6��	 ������� ����	 B���& ������+7h � �� !

     � P0� �& �F+ >��"S�  �60�& �  d60�	      �7��6�� � �6+��   #A6�

#�& ���N���) TG(   
�& :��/N�* �  )TC (     1��6G �601�� �1�+

� /.��. ���X     �D0 �* ���=TG   �� TC �h         �6 +�� 7� d�6� �6=

       
�6�� �����& '����+7h ���� �L�u- �6�.       #1�6��� �6� ���6.�

      �601�� �{�6/��+ 86���� �����A&�    �#�6u* #1�6��� �#�6��* �

  ��65 #1��.�	)mmHg IR ≥  � ��/60���mmHg�mR≥ 

��/N�0 (]�x[  ��n+ ��1���� �   + #�=�1�� ��  *�     �D60 �6� ��

   �=��<�% ���!;	)α�  9�&1��� ��=�*���      �=��/<60��/ * � �6= ( �

��5   7� ��+�w #�=   ���� �1�5 �L%�D+ .   ���L& 8���1�pm  �P� 

)"" ��+  �  ," �7 (       s60 >���6�+ �6���/�±�/,m   �6� :�60  

�%�� �+��<�%�<�= �)mg/dl�RRTG≥ �6� mg/dl �mRLDL-c≥ 

  �� �= �� (]�m[     �* �������� ���/�� TG    d�6� ���.� 
��    7� �6& 

mg/dl UTT �F & � ��� ,m �h �6P�    �6=mg/dl �mRLDL-c≥ 

 � /��� E=.   ���L&px   �P� )"x ��+  �  ,R �7  (    >���6�+ ��  s60

,/�±"/,x :�0      #1���� �(��0 3�� ��= ���� �      �6� � �o�5

  6!;	 �D0  ���mg/dl�xRTG< �mg/dl�RRTC<    7� �6* 

       ����+ 9�+��<�%�<�= ���� �� @ � � O0 �z�      1� ���6� #7�60

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

oo
m

es
hj

ou
rn

al
.s

em
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                               2 / 8

http://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-167-en.html


 f01����	  EN�.1�+XmnI 1� w����5´�$                                                                         ...��1��j � ��� � ��1��� 

  ��

   � /.�� 1��G :�/ * ����.   �z� 7� ���.�   1���60 ��n6+ 8�L��� 

 �66(u- #1���660Ab � #1���660 ���66� �� 1� �66� #�66 ���. 

#���.�            ����6* 1���60 A65� ��6+ 96� ��� �*     #1���60 �6��

���� ��Na] p[.  

���� ���. �R ���+         eG��w 7� �L� #��1� ��5 �/�%�� 

 �/��� 8�0   ����+  �%�% 1�    #��w #�=EDTA    �6���� �6��  .

 �6��X ��665 #�66=�  '�66+ �66� ��6o�.;� "R �66(�G� )g V�TT (

����� $�P��/��0.  d��6+7h   �6�%�� #�6=TG � TC �   ��5�6 G

  �/���FBS)(    96�&����h ]�1 �� � TSH  �T4   � T3    ]�1 �6�

�����1��660����� ���66* >66���1�� �%�66g%h >7�&�PN66.  �66�rh> 

@���& +h�7�  � '�&1�<0h @���& +h�7�    ��   #�%�6* ]�1   96��/+

 8F� &���    �6���� 
�6�� �6!;	 #�1 �6� ��%�� �+��<�%�<�= . 

������G��  1� �!;	 ºC `T�     d�6� ��%�6�h 8F�      � �=�6�<�% �6& 

>?&��	�	h ����� �A5¡ �=.  

���  ���� ���   �� ��!�!" � ��#$%$&   �'�.   #��6�

�7����    #A6�TG   � TC 96�&����h ]�1 7�   #��6� � LDL-c �

HDL-c��66	h AI �66	h �B  7�   � #�/+��66��1�&����� ]�1

 1���%��h�&� ���/0�COBAS MIRA )@���0 ( ���P/0���.  

 :�6/ * 
�0 7�Diagnostic System Gmbh & CO, KG  

)��¢h(    d��+7h �P�* :�/ * 8F�    �� ���P/0� �=.  8�* ���*   �6=

7���+7h {1�	 8*�� ����� ��� .  

($&�''�" DNA.   ����/660� 866F�DNA966�+��$   7�

:��0     �6D�a ��65 ��P60 #�=7� ]�1   Salting out]�m[ 

  ���P/0���. ��� &�& O�  :��0 �q v  P0 t�=� � ��    ��5 7� ��� �

  t�1��EDTA� � | �          �6� ���� ��6/N� �6D(+ �h �� �u&�+ O 

)  8F�%��  :�u�� ���   �6+�G t�= .(   % t��6� �6L� �6�w�+ 1� 6� �

���* :��0   P0 t�=�  ��65 �) Tris-HCl  �EDTA � NaCl( 

TES �� Y/` PH=�  SDS� ?&��	� 7� K �.��� ��� �  �6� � �

  '�+U   t�+� 1� 8�0  ºC YY  �� ���� 1��G  .   ��601 86F�

O?&��	    7� �=NaCl Y 1r�+   ��� ���P/0��� .    ���q �.��� �� �L�

����     �1 ��P� :��a �� ��0 :���	��	�f� DNA    ��601    ����

�� . � 1�� ��w�+ O  �  �;qDNA          �.�6� 1� �1 �h � �/6����� �1 

TE (Tris-EDTA)  �66�£/` PH= � e66w 1� #�66+� ºC ,  

�� t1��F��.7� ���P/0� ��   ���/0�Gene Quant II >�6L& �  

  8uN�A260/A280�   8z�b DNA   �/6�1 ��      >?&��6	 � #�

  �u0�a����� .     
��� 7� �� ��-� #���PCR    'r�n6a �PCR 

1�  7�1��h��� 71�.��/�%� ��� �o1� .  

    �LDG A��& 8F�"I�     7� #7�� 8P� �mp"�  �&  ��S�–  

3��� ���+ �� 8uN�  �N6����1  �$  �6	h AI) C– 2500 T (

 c�66�h �66�� ��66�+ #�1�� �66*XmnI  (ASP700) 7� 8660� 

 #�=����	   

(Forward) 5´- GGA AAC AGG GGC CTA CAC 

TGT G -3´  
(Reverse) 5´- GTC TGC AGC CTT TGC AGT 

CTG ATC -3´ 

]x��S[ 8*�66� 85�660 A/s  DNA Technology 

)¤1�X��(����� ���P/0� .  

 �A6666666666�7 d 6666666666*�� 7��6666666666���	 #�                         

)Polymerase chain reaction( PCR ���/660� 1� 

�����0�+�& CORBETT Research )��%��/0�(  #�6=�+� 1� 

 � ��/� 8z�b   ����	 '��P/+ #�=   �MgCl2     d��6+7h �1�6+ 

    1� 8���1� �* 8.�� 1��G E¥w    #�6=�x    #�1�� #�6/�%����+ 

  ���wxR   
������ DNA �+��$ � �R ���	 :�+     �6���	 �6= 7�  �

x/�      �.�6� 7� �/�%����+*�R)  �$� �60(�    96�    c�6�h 7� �6w��  

Taq DNA Polymerase ) �6660�$�( � mM� MgCl2� 

mM W/T dNTPs� mM�R2Mercapto ethanol 

(2ME)� Dimethyl sulfoxide (DMS) 10% �        

µg TTW/TBovin Serum Albumin (BSA)  
�66�� 

�����.  

 ��)� *+�, -�./ ��� ���  �
 � �01+��.  ��/��

  ¦���"     #�+� 1� �(�G� ºC I,    �/�1 �& �� 
��   6=  #�DNA  

  ��� E= 7� @<0 � ���� ""e��0 �    e6�¡ #�6+� A�6i& �+���� 

 �� 1���&: �    1� �(�G� ºC I,) Denaturation(� �   1� �6(�G�  

ºC mx) Annealing(� �  1� �6666(�G�ºC p�) Extention(. 

   e��0 
��� 7� �L� �=�    '�+ �� x    #�+� �(�G� ºC p�    �  �  �(�G� 

 #�+�ºC �x�+ ����  ��.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 k

oo
m

es
hj

ou
rn

al
.s

em
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                               3 / 8

http://koomeshjournal.semums.ac.ir/article-1-167-en.html


.���/ �0)12 3!'$ 4�56�7 ��'$ 8'+�                                                                                                   �'9: 4
��) �� 1�;�2 ��&<&  

  ��

  :�naPCR   ���X 
��    ��� �= �� ��-� #�     7�1��h :$ #�1 

U �6o1�  �.�6� 1�  TBE )0.09M Tris-borate �0.02M 

EDTA �PH=8.3(§666�1 �    �666��+��� 
���666�&� #�666�+h

  ��6� 71�6.��/�%� �    �60�& �6-���+ #�=�6���Ultraviolet 

transilluminator�+ �01��  ����� . 

x :�n66a 7� �66/�%����+ PCR �66�  Y/U �66w��  c�66�h 7�

  �����aXmnI)   8*��Roche (        '�6+ �6� �-���+ �.�� �, 

    #�+� 1� 8�0ºC "p  ����� E�= .      7�1��h #�1 �� @<0� 

   §�1 �� � �o1�     
���6�&� #��+h �6��+��� Run  �6����. �6�hc 

 �����66aXmnI���66& � e66�¡ 1��66& �� e66a 1� � ���� B

d�. �= �7A  DNA   �+ ¨DG �1 � q .  e%�   ¨��6�XmnI) X1( 

��h �0�&c  XmnI����X �� ����  f6%�    1��6� e6%�)X2(   �6�

 '�LDG�p" � ��I ����� #7�� 8P� �+ ���.  

  

  

���  ����" ���.    
�6� 7� #1�6+h '�u0�a 8F�   1��6.�

SPSS9/Win   �� �/.�� 9�* .        :�6+�� ¨6�7�& 7� �=Ai/+ �j

 ����� 1��1�5�� .      sL+ #1�+h �;/5� ��= �L%�D+ O�� 1�  #1��

 �+ >�              ���6� e6* 1� �=��%��h �j �^% 8���� ���� ���7 � ���

 ����� 
��� .'��P&        ��65 #�!;	 #�=�/+�1�	 >� #1�+h #�=

   ��66+7h 7� ���P/660� �66�t-student �u660�a �66� .k����66. 

��	  �$ EN�.1�+ �	hAI  e6%� ]1�© ��    ª6�&��$ � �6=    �6� � �6=

 ��66+7h 7� ���P/660�Chi-square�66���� 
�66��  .66�h 966� ��%�

 @��66�1��)ANOVA ( �h :�66u�� �66� �Tukey test #��66� 

  �=�6�<�% 8z�b >����+ �N��(+�  >?&��	�6<�%�	h  �6=   ��6�+ 1�

ª�&��$     ���P/0� ��/� #�=��.       � «+ 1� '����+7h 
�� ¬��/� 

    '1�o �� :����Mean±S.E.M    � ��6� ]1���     ¦�6� �6� 

p<0.05sL+ �;/5�  1�z + 1�� ����� .  

  

)*�+�  

/0�  ����DNA � �  8�(.�+ 1�-      �¥�/� � 8.�� 
��� #��+h

     �6�5 ��1� >�L&DNA)  8uN6� 260/A280 (   �+�6� 1�

 :�uG e��G �w 1� �1��+)p/��"/� (���.  

        9�+�6�<�%�<�= ���� �� ���������� � ��� ��* '��o�n5

     :��� 1� :�/ * ��    80� ��� ���� ����  . ��6j      1� �6* 1�6-

  :����    �� ���� ���� ����     @ � �z� 7� ���� �    �;/5� O0 

sL+   9� �� #1��  ��1��� ���� .  ���6� 1�  9�+�6�<�%�<�=�   86z�b 

���66!;	 LDL-c �TC � TG� �66	h B d���66.� s66L+ 1�� 

)P<0.0001 (  ���!;	 8z�b � HDL-c   � �6	hAI   d=�6*

sL+ 1�� )P<0.0001 (       �6+ ���6� :�/ * ���� �� 8uN�  �6 =�. 

    ���+ >� 1��� e%� k����.       s6L+ �;/65�  ���7 � �    ���6� #1��

    ���� �* ��� �7��� �+ �� O�� � ����   ����6+ � ���7 �� ¦���+ #�=

E���X v�*�& E= �� �1.  

�j�     e�� 1� �*1�-�        �6��X 860� ��6� ���� ����    #�6=

  ̈ ��� e%� #��� '���7�j )X1 (  �6LDG 9� #�1��"I� 86P�  

    ���X � � /N= #7��    '���7��/= #�=  ��;6 �q  �6�     �6���V®U 

   t7�� 8P�  #�1���    ¯��� ���� �p" � ��I      E6= #7�6� 8P�

�+ � ��� .1�   e���)    �1�© ��/0" (      '�6��7�j �6��X 96�

    1��� e%� #���)X2 (        #�1�� �(. �* 80� ��� ���� �����  ���� 

�p" � ��I80� #7�� 8P� .  

  

         1          2         3          4          5 

  
  e��� .��/0  �=t �   � �      ��� '���7�j ���X �� �� ¦���+ t     �¨��6� e6%� 

��/0  �=t "   � ,         ��/0 � '���7��/= ���X �� �� ¦���+ x ���0 �� ¦���+ 

�*1�+)50bp (80�.  

  

        ��%� k����. � ª�&��$ ¨�7�&��	   EN�.1�+XmnI    �� 1�  

    :��� 1� �����    80� ��� ���� ����  .k����.   #�="  ª�&��$ 

GAANNNNTTC 

CTTNNNNAAG 

 392bp 

 219bp 

 173bp 

 400bp 

 200bp 
 100bp 
 

 50bp 
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 f01����	  EN�.1�+XmnI 1� w����5´�$                                                                         ...��1��j � ��� � ��1��� 

  �2

  #��666� ��666� ��=��666+ �666�/�XmnI) X2X2 �X1X2 

�X1X1 (      s6L+ �;/65� 9�+�6�<�%�<�= � :�6/ * ���� >�  1��

  �6+ ����    �6=�)p<0.05( .     e6%� k����6.X1   � X2   ���6�1� 

    v�&�& �� 9�+��<�%�<�=`£/T   � U�/T        ���6� �6� 8uN� �* ��� 

:�/ *��;/5�  sL+  1��80�) p<0.01(.  

  

                    1             2               3             

 
 e��� .��/0 �=t �� ���� '���1�j t��/0 � ¨��� e%� " '���1�j 

���te%�  + ���� �1 1��� f �=�.  

ª66�&��$ �66��   �66�/� #�66=XmnI   � �=�66�<�% #�1 �66� 

>?&��	�	h       :��� 1� 9�+��<�%�<�= ���� #�="    ��� ���� ���� 

 �* 80���= sL+ �;/5� ���� �X ���� #1�� �=�.  

:���� .���� f��������� � f �%�� '��o�n5 �L%�D+ �1�+ t�=  

    '��o�n5   :�/ q ����

pxn=  

 °�+��<�%�<�= ����

pm n=  

p- value  

 O0):�0(  ,/�±"/,x  ��/�±�/,m  m,/R  

 @ �)�7/��+(  ,"/",  ,R/"x  mI/R  

 f��� ���& t�X

)Kg/m²(  

"S/R±p/�,  ,"/R±I/�m  RRR�/R  

 1���0)t1���0 

/t1���0Ab(  

�R/xx  ��/m,  �/R  

:�&�& :��/N�q  x±�"�  m±�IS  RRR�/R  

t�& ���N���  "±�mR  �I±,"R  RRR�/R  

LDL-c  "±mS  x±�x,  RRR�/R  

HDL-c  S/R±,/,x  S,/R±p/"x  RRR�/R  

Apo AI  x/�±�"S  m/�±��I  RRR�/R  

Apo B  "/"±Im  m/,±�p�  RRR�/R  

 �� ����(+   '1�oMean±S.E.M    f��+ vNw�� �=�w�� �     f0� �� 
��  �/�%  ]1���

��� ��� .  

 :���� . f�	 t��� f�%� f�����. � ª�&��$ ¨�7�&   EN�.1�+XmnI �$   ApoAI���� 1�   �L%�D+ �1�+ t�=  

3$ ��4   50& 5����(% )   
X1X1  X1X2  X2X2  X1X1  X2X2+ 

X1X2  
X1  X2  

:�/ q ����(%)          )S�/R (m�   )�Rm/R (S   )RS/R  (m  )S�/R (m�   )�S/R (�,  Smm/R  �""/R  
 9�+��<�%�<�= ����(%)   )m"/R (,S  )�,/R (�S  )�"/R(�R  )m"/R (,S  )"p/R(�S  px/R  �x/R  
p-value    R,/R  R�/R  R�/R  

:���" .f�	 ���  EN�.1�+XmnI �$ ApoAI9�+��<�%�<�= ���� 1� 
�0 ��<�% 8�L�� t�1 .  

3$ ��4 XmnI  X1X1 �9n=  X1X2  :9 n=  X2X2 :; n=  p- value  

 <�)=��(  m/�±x/,x  �/�±p/,p  ,±,/,m  pm/R  

 >�?)@//
��(  �p/�R  ��/p  ,/m  x"/R  

 5�#	 -
�  B��)Kg/m²(  m/R±,/�p  p/R±�/�m  S"/R±m/�x  �,/R  

 ��C$�)B��C$�/B��C$��D(  S/"I  "/�x  �/I  Sp/R  

=� �  =��EF0G  p±�Im  �"±"R"  �S±"R�  Sx/R  

B�  #+�F$0�  �m±,x"  ",±,�I  "�±"�R  RS/R  

LDL-c  m±�xR  I±�m"  �,±�pR  "/R  

HDL-c  �x/�±"/"x  �,/�±m/",  �"/�±S/"I  �x/R  

Apo AI  �±��p  "±��I  ,±��S  �/R  

Apo B  x±�mI  ��±�pR  ��±�S�  mS/R  

�� ����(+  '1�oMean ± S.E.Mf��+ vNw�� �=�w�� �  f0� �� 
�� �/�% ��� ]1��� ���.  

392bp 

219bp 

173 bp  
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.���/ �0)12 3!'$ 4�56�7 ��'$ 8'+�                                                                                                   �'9: 4
��) �� 1�;�2 ��&<&  

  �9

,-.  

�66666�	 �� 7� d�66666� k$ �66666��l 1� EN66666�.1�+                  

Apo AI-CIII-AIV   1� �6* 80� �/.�� 1��G ���0� � �1�+

     8�L² #�1 � '�L%�D+ 7� #���L&      �65�� ¦�6u&1� ��5 #�=

 ��	 7� EN�.1�+   #�&�<�= �� �=    80� ������ ]1��� �+���N��� 

],�I[       �� 7� �5�� 1� �-�u&1� > | �� �01     ���6� ��=��+ �=

 80�]����,[.  

 ��	 �+   EN�.1�+XmnI     #�F6/�� 1� 5'   �$ �	h >?&��	�6<�% 

AI) C–2500 T (      � �=�6�<�% ���6!;	 86z�b �6� �h �6�� �

  >?&��	�<�%�	hAI           �6� � �L%�D+ �1 ��%�� �+��<�%�<�= �� ���.� 1� 

   c��* �N��(+ ��0 ���.� .     '�6;-� {�60� �6�       ��6 * �6& ��6+

��66= 66����66�	 �1�66+ 1� �66�1��� �  EN66�.1�+XmnI �$ 1� 

�	h >?&��	�<�%AI80� ���� ]1��� k���� 8�L² 1�  .  

   � �L%�D+ O�� ¬��/�  �        #�=�6�<��% �D60 �* ��� ���� ����

 � �!;	�  sL+ 1�-   #1��)P<0.0001 (   >6��  ���6� �   '��6P/+ 

�+ ����_ E=        ª6�&��$ ¨�7�& ��01�� O�� 1� > |     �6�/� #�6=

XmnI �  9�+��<�%�<�= ����  sL+ �;/5�     :�6/ * ���6� �� #1��

  8���)p<0.05 .( 1��� e%� k����.X2  9�+�6�<�%�<�= ���� 1� 

d��          ��6� :�6/ * ���6� 7� �&)p<0.01(.       #1�6+h �6D��1 96�

sL+     ª�&��$ ��� �1�+ 1� 1��      �6�/� #�6=XmnI     86z�b �6� 

     � 9�+��<�%�<�= ���� 1� ���!;	 #�=��<�%�  +��� 80�  � |�= ��

     e%� 1� '���7�j ���.�X2    8z�b #�1�� TG E*     8uN6� #�&

 e%� 1� '���7�j ���.� ��X1'���7��/= �  ����� �=.  

    s6L+ #1�+h �D��1 ��|     ª6�&��$ >6� #1��     �6�/� #�6=

XmnI  >?&��	�66	h 866z�b � AI  9�+�66�<�%�<�= ���66� 1� 

��    �+ @	 ��+��� 80�    1��6� e6%� 1��6w �* 8.�� �¥�/� ���& �

�	h �$ ���� A�i& ³�� AI�X ��� .E= ��	 O�� > |  EN�.1�+

      �	h �$ @���0 A�i& ³��AI �X  ��� )    O6�� 86� ��    1� �6*

  ��w��–2500        �6	h �$ 3��6� ���+ �� 8uN� AI   �1�� 1��6G ( �

   E= 1��w ���� ��      ��	 ���0 �� e%� O�� ��+7  EN6�.1�+    1� �6=

k$ ���l  Apo AI-CIII-AIVd���.� 1�  �=�6�<�% 8z�b 

�   >?&��	�	hAI           :�6/ * ���6� �6� 8uN6� 9�+��<�%�<�= ���� 

  ���� �/��� d(�. ��   '1�u        � �=�6�<�% 86z�b d���6.� ��6���  

  >?&��	�	hAI  �6+          f�/60��	 :��6L& 
�6 96� �6¥�/� �6���&

)Linkage disequilibrium (��	 >� EN�.1�+    �6�/� #�6=

    ���� k$ ���l O�� 1� .  0� �/´ �^%  ��	 O�� 8   ���j EN�.1�+

  ��	 ���0 �� EN�.1�+            �601�� k$ �6��l O6�� 1� ¨��6� #�=

����. 

           �6�	 ¦�6u&1� ��6� 
�6�� '�L%�D+ 7� �5�� 1�   EN6�.1�+

XmnI  #�&�<�= ��     80� ��� ]1��� �+���N���] I[ .��   1�6-

  �66L%�D+ :�66�+Hong    �66� ���66.� #�1 �66� �66* ��1�66�j � 

#�&�<�=   1�o ��%�� �+���N��� 8.�� '�     1� 1��6� e6%� k����. 

 #�&�<�= ����   sL+ d���.� �+���N���        ���6� �6� 8uN6� #1��

  ��� ���� :�/ *_ � � #1�-          � :�6/ * ���� 1� 1��� e%� k����. �*

      v6�&�& ��  9�+��<�%�<�=�p/R �  �I/R   d�6� �6* ��6�   �6&  7�

   1� ��� ��=��+ k����.   �+ �+ �L%�D+ ���� . E6=      86z�b > 6|

TG+ 1� ª666�&��$ ��666�  �666�/� #�666=XmnI ���666.� 1� 

#�&�<�=  sL+ 9�+���N���      6� 860� ���� 1���  #1�6-     ���6.� �6*

 e%� 1� '���7�jX2d�� 8z�b #�1��   �&TG����� . 

   �L%�D+ 1�Paul-Hayase     ��1�6�j � ]�I[      #�1 �6� �6* 

             �860� �6/.�� '1�6o 9���� 1� �=��<�% �L�u- 8z�b �� ���.�

   �+ �1��� e%� k����.         O6��  :�6/ * ���6� 1� 1��� e%� k����. ���

�+ �L%�D+ ����.  

 �L%�D+ Ahn ��1��j �]�[  '1�6o ��0 ���.� #�1 �� �* 

         1��6� e6%� k����6. 80� �/.��X2� "x/R    �6D��1 96� � ��6� 

 sL+ #1�+h    ª�&��$ >� 1��    ��/� #�=XmnI   
�& :��/N�* �  �

��    � 80� ��1�h 80�� #1�-       6� e6%� 1��w 1� �*   86z�b �1��

  >��	 
�& :��/N�*      '���7�j 8%�w 7� �&X1 80�  .E=   > 6|

     '�6��7�j ���6. �L%�D+ 1�        e6%� #��6� �6=X2   #�1�� �TG 

E*    �;/5� �� ����� #�&� sL+          �6L%�D+ ����6+ O�� �* ��u� 1��

�+ �+ ����.  

Kessling    ��1��j � ]��[        d���6.� 96� ��5 �L%�D+ 1� 

sL+     e%� k����. 1��X2     ª6�& �6� }��6��Ab ���.� 1�IV � V 

�(u- 1� �+��<�%�<�= ����� ���� ��N��1��. #� � .  

   �L%�D+ 1�Hayden    ��1��j � ]S[   1��6� e%� k����. �X2 

1�    ���+�66. v66*�+ �+�66�<�%�<�=)Familial combind 
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 f01����	  EN�.1�+XmnI 1� w����5´�$                                                                         ...��1��j � ��� � ��1��� 

  �H

hyperlipidemia �FCHL ( d��     ���6.� � :�6/ * ���� 7� �&

  �+�6�<�%�<�= �6�  + �6��� #�66=  � ���+�66. �¢��/N6�*�<�= �66 ��

@�� ��� ���+�. �� �?&��	�<�%�/�. 

Tahvanainen    ��1��j � ]�R[�       ���6� ��65 �L%�D+ 1� 

       1��6� e%� k����. �* �����X2 1�  FCHL  d�6�       ���6� 7� �6&

 80� :�/ *.   �L%�D+Zhang       s6L+ �;/65� ���1�6�j �    #1��

 ���� >�        k����6. 1� #7�(PG � s�| :�/ * #�=    �6�%� XmnI 

    80� ���� ����]�"[ . e��(+ 1�� ]1���        �6�1�� ���� E= ���=

 ��= �*      �6�	 >6� �-�6u&1�     EN6�.1�+XmnI    �+�6�<�%�<�= � 

 ����� ��=��+     �L%�D+ � ��+ ����Kee     ��1�6�j � ]��[     �6� �6* 

   ��1���� #�1MI       �6/.�� '1�6o :�/ * ���� �  �   ��6=        �6���

�D��1   ��	 >� #�   EN�.1�+XmnI       6� �=�6�<�% 86z�b ��   860�

��1����   ª�&��$ � ���   �6�/� #�6=�  s6L+ �6��     86z�b �6� #1��

    � /���� :�/ * ���� 1� �=��<�%.        '�6L%�D+ 7� #��6�7 ���6L& 1� 

],�x�m�S[        �6�	  >6� ¦�6u&1� ��     EN6�.1�+XmnI   � FCHL 

   O�� �� ���& �� � 80� ��� �1���     7� #���6L& �6+ �6L%�D+ 1� �*

   <�= ���� 1� ���.�        d���6.� �6� ��;6 �9�+��<�%�TG   ��6!;	 

�h 
�& :��/N�*    7� d�6�  E6= �6=95th perecentile  ) ]71�

Ix #�o1�  (           1� �6* }%�w sL� �80� ���� @ � � O0 #���

FCHL  �+ ��=��+  ���_      �6� #���.� ���� FCHL 1�    �6L%�D+

 ��� �1��    �+ �^% � ����   ª6�&��$ >�       �6�/� #�6=XmnI   �� 1� 

:�/ * �����  sL+ �;/5� 9�+��<�%�<�= c��* ��=��+ 1��.  

      ��	 ���� �* ��� ���� �+ ¬��/�   EN�.1�+XmnI   8�L² 1� 

       d�	 #��� ���/�$ �*1�+ 9� ���  �� k����     d���6.� �D5 s��

TG  � TC�  ���� ��P+ 7����0���&h ��_     96� #��6� �6/u%� �6* 

�¥�/�     �6�	 O�� ���� �LDG #A�   �6� EN6�.1�+  6��X #�1�   #�6=

d�� 8�+�G � �& ��� �L%�D+ 1��* ��/� #�=.  

       E= �L%�D+ O�� 1� ��+h 80� �� ¬��/�   860� ��L%�D+ �� �0

   �6�	 ¦�u&1� �*    EN6�.1�+XmnI        ]1��6� �1 �+�6�<�%�<�= �6� 

���*   ���� � ���       �+�6�<�%�<�= �6* 860� O6�� �� =��   �6� ��;6 

           60 � ���^6b c$1 ����6�7 ���� � ��+ �D�a #�=1�/*�. 1���

�����*  & 8)    �+ E= 9�/�$ A�   & � ����       '�6(�() �6� #�6��

 k$ ���l �* 80� ��uGApo AI-CIII-AIV �� ¦�u&1� 1� 

80� �+��<�%�<�= .  

  

������/ ' 0��1  

O���         #$�6%� �&��� '�6(�() �6*�+ 
�/a e 0�	 7� ���0�� 

� ���66���� ���66�  ����66��� ��66��	 B���66& ����66��+7h

   ������� ����	       �6(P%��¡ ��65 1�*�0 ��� ! ����	 
��1 #

    ���-�. ��/01���� 1�)3 ( � �� !      '�6(�() �*�+ 
�/a e 0�	
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